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 نویسنده مقدمه
نیازهای جامعه پیرامون ما الهام بخش طراحان صنعتی برای نوآوری های امروز و 

 . استصنعت سلامت آینده 

 را نیازهای جامعه را تجزیه و تحلیل می کنند و راه حل هاییصنعتی طراحان 

ایجاد می کنند که ظاهر و عملکرد جهان ساخته شده بشر امروزی را به طبیعت 

 کنند.می و آنرا به شکل زیباتری تبدیل  می نمایدنزدیک تر 

طراحی صنعتی با ارایه خلاقیت این فرصت را برای حل پیچیدگی های بصری، 

ایجاد شبکه همگون و نظم دادن به آنچه در جهان هستی بدست انسان ساخته 

 فراهم می کند.برای ما شده، 

پر شتاب  نه تنها همگام شدن با سرعت تغییرات در جهان صنعتی وظیفه طراحی

را است، بلکه جلوتر بودن از آن، پیش بینی و شکل دادن به دنیای فردا امروزی 

 میسر می سازد.

همانند تمامی علوم، علم طراحی صنعتی نیز در این دنیا در حال توسعه و تکامل 

و برای و رشد می کنیم چالش های جامعه پیرامون مان پیش می رویم  ااست. ما ب

هتر در سایه زیبایی شناسی و حفظ محیط زیست در جامعه رسیدن به اقتصادی ب

 خود، به نحو درست تاثیر گذار خواهیم بود.
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در جهان آینده که ربات ها جان انسان ها را بیشتر پر خواهد نمود؛ زیبایی آخرین 

 دستاوردی خواهد بود که بشر از خود بجای خواهد گذاشت. 

هستی و طبیعت پیرامون مان در جهان  پس ما از امروز نیازمند زیبایی های بیشتر

 خواهیم بود.
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 کتابمقدمه 
نظیری است، ارتباط صحت و سلامت دارای اهمیت بیبرای انسانها در دنیایی که 

 شته و ناگسستنی می باشد.پزشکی وجود داعلوم ای بین فناوری و العادهفوق

 

و مهندسی پزشکی  در این کتاب، به تجربه چندین دهه در زمینه طراحی صنعتی

های متعدد گیری از رویکردهای نوین، به دنیایی از ابتکارات و توانمندیو با بهره

 پردازیم.وری در صنعت پزشکی میبرای بهبود سلامت و بهره

و های مدرن شما با اصول و روش ، "طراحی صنعتی در مهندسی پزشکی"در 

کاربری محصولات پزشکی  طراحی صنعتی و نقش آن در کیفیت، امنیت وامروزی 

 شوید. آشنا می
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طراحی اصول اصلی و پایه از  تا با شناخت دهدامکان میاین این کتاب، به شما 

بیشتر و استانداردهای آن تجهیزات پزشکی  محصولاتیدنیای  با پیشرفتهصنعتی 

 آشنا شوید.

 

محوری، ، مانند انساندر این موضوع پیشرفتهنوین و های از استفاده از تکنولوژی

بهره بدرستی  "طراحی صنعتی در مهندسی پزشکی"های مجازی، در سازیشبیه

 خواهید برد. 

در تمام مراحل طراحی برای کمک به طراحان صنعتی جامعی  این کتاب راهنمای

 و در نهایت هاپروتوتایپ ، تهیهمحصولات پزشکی، از مرحله اولیه تا ارزیابی نهایی

ساخت و ارائه  منظورهای کارآمد بحل راهنمایی و راهو برای . بود خواهدتولید 

 به شما کمک خواهد کرد. ،محصولات پزشکی ایده آل
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های مختلفی از طراحی ، در جنبه"طراحی صنعتی در مهندسی پزشکی"با 

دستگاه های تا  یکبار مصرف پزشکی، از تجهیزات پزشکیمهندسی محصولات 

ی مربوط به تجهیزات آزمایشگاهی و تجهیزات دستگاه ها ،مهندسی پزشکی

 . شدخواهید شنا آ دندانپزشکی

 

ها و خدمات هدف نهایی ما، ایجاد تجهیزات و راهکارهایی است که بهترین مراقبت

و به بیماران، کاربران، پزشکان در مواجه با  بهداشتی را برای بیماران ارائه دهند.

 تجهیزات پزشکی حس آرامش و اطمینان را به ارمغان آورد.

چشم اندازی از  در صنعت سلامت ایده آل جالب، جذاب، کارا و با کشف دنیایی

شروع را از امروز  "طراحی صنعتی در مهندسی پزشکی" آینده با کتاب رشدتان در
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و مفاهیم نوین در طراحی صنعتی  ها، کاربردهای جدیدرصتبه عالمی از فو کنید. 

 دست یابید.پزشکی سایل و

انگیز در صنایع ای نوین و ایجاد تغییراتی شگفتبهترین آرزوها را در کشف آینده

 دارم!برایتان پزشکی 
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 فصل اول

 طراحی صنعتی و مفاهیم
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 طراحی صنعتی

 در تعریف طراحی صنعتی می توان گفت که: 

محصولات صنعتی انواع طراحی صنعتی فرایند طراحی و توسعه ظاهری و هنری "

 و زیبایی شناسی محصولپذیری، ایمنی و ظاهر که بهبود عملکرد، استفاده ؛است

 ".گیردرا هدف می

 

دارای زیر مجموعه هایی  (Industrial Design) طراحی صنعتیعلم 

طراحی محصول بوده که از اهمیت فوق العاده ای در ارائه محصول و  ؛همچون

  .بازار مصرف در جهان می باشد مشتری برای جذب
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 پس بنابر این در تعریف دیگر از این موضوع می توان گفت که: 

ایجاد و شکل دهی محصول خاصی بوده هنری و علم طراحی  ،طراحی محصول "

از نظر کارایی، دسترسی آسان و زیبایی که تمام یا بخشی از توقعات مشتری را 

 "د.بر آورده نمایشناختی 

 

در این رشته، طراحان صنعتی با استفاده از اصول علمی و فنی، مفاهیم طراحی، 

بررسی و  را مورد مواد و فرآیندهای تولید، بهبود محصولات و خدمات صنعتی

بر پایه دانسته های خود و نیاز های مشتریان،  یمتا بتوان دقیق قرار می دهند؛ارزیابی 

کرده و آرامش نوآوری عرضه و  ت را برای مشتریان مشتاق به هنربهترین محصولا

 . در استفاده از محصول را به ارمغان بیاوریم
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و مشتریان  های کاربراننیازها و خواستهبا توجه به بدین گونه  طراحان صنعتیپس 

در طی یک پروسه سازی و توسعه محصولات را های مفهومی، نمونهطرحخود، 

انجام  و نیازهای فرهنگی منطقه ای ،بنا به استانداردهای بین المللیزمانی خاص 

تا در نهایت پاسخگوی بخش زیادی از انتظارات مشتریان و کاربران دهند. می

 محصول باشند. 
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همراه با کارایی بالا، نوآورانه هدف اصلی طراحی صنعتی این است که محصولات 

ایجاد شود تا کاربر بتواند  و مشتریان زیبایی و ارزش افزوده مناسب برای کاربرانبا 

 نمایند.را ایجاد اط ویژه ای و ارتببیشتر با محصول حس درونی 
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 طراحی صنعتی تاریخچه 

که خداوند خالق زیبایی ها به بعلت فطرت خود  ،هر چند که بشر از ابتدای خلقت

دوره اهمیت و شکوفایی اما شاید اغاز  ؛میل به زیبایی داشته است ،او عطا کرده است

 ،ساخت محصولجدایی طراحی از فرایندهای  طراحی صنعتی را می توان با

صورت اروپا  در دوره های پیش از انقلاب صنعتیاین موضوع که  ؛همزمان دانست

 گرفته بود. 
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 اواخر قرون وسطی و در جهت ایجاد را می توان در این اتفاقدر واقع ریشه های 

قلمداد اولین تشکیلات صنعتی سرمایه داری متکی بر تولید به شیوه های سنتی 

 . نمود

 

های طراحی صنعتی در این دوره در غرب اروپا و در جهت منافع  فعالیت نخستین

 بوده است. و ثروتمندان تجار  ،دربار، کلیساها

 اما با رشد سریع تجارت و گسترش موقعیتهای بازرگانی رقابت هایی ما بین

که موجب توجه به نوآوری در محصول  ؛بوجود آمددر آن زمان واحدهای تولیدی 
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طراحی صنعتی بیش از پیش  اتفاقبا وقوع این شد و  علاقه مشتریانبرای جلب 

 مطرح گردید.در آن دوره تاریخی در جهان صنعتی 

 

طراحی می توان گفت که به تاریخچه طراحی صنعتی  البته با نگاهی دقیق تر

 گرفت. امروزی خود را شکل  1920صنعتی به عنوان یک رشته مستقل در دهه 

در ابتدا، طراحی صنعتی بیشتر به طراحی ظاهری محصولات صنعتی مانند 

و بعدها این تمرکز بر روی انواع آلات و وسایل حمل و نقل تمرکز داشت. ماشین

 محصولات تولیدی در صنعت گسترش پیدا نمود.
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با پیدایش مفهوم  1950در دهه همه این پیشرفت و تاریخچه این رشته با وجود 

درنظر تمرکز به طراحی محصولاتی با در ذهن طراحان صنعتی ، "محوریانسان "

و شکل بهتری برای کار در رشته  های انسان تبدیل شد.نیازها و خواسته گرفتن

طراحی صنعتی ایجاد گشت. تا جاییکه سرعت ارتقای این رشته تبدیل به رشد 

 بهتری نسبت به دهه های قبل از آن پیدا نمود. 
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تا  1960بیشترین اوج رشد فرایند طراحی صنعتی در دهه و بیدن سان بود که 

 ست. اتفاق افتاده امیلادی در جهان  1970
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 در عرصه تولید های صنعتیهای جدید و نوآوریدر این دوره، با پیدایش تکنولوژی

با کارایی و عملکرد مختلف محصولات صنعتی ، نیاز به طراحی محصولات صنعتی

توسعه صنایع  تا جایی که. رفتافزایش رو به و حس زیبایی شناختی در بشر بالا 

خودروسازی، الکترونیک و فضایی نیز به رشد و توسعه فرایند مختلف از جمله؛ 

 نماید.شایانی کمک توانست طراحی صنعتی 

 

 1940و  1930گر چه رشد طراحی صنعتی به عنوان یک حرفه در طول دو دهة 

در تطبیق استعدادهای خلاقه شان صنعتی به دلیل توانایی طراحان  تا اندازه زیادی

ین امر مستلزم آن شد که ما اا ،صورت گرفتهمگون با نیازهای تولید تجاری 

 برایو ، امکانات بالقوه طراحی را دریافتهمحصولات مختلف، تولید کنندگان 
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را در زمینه طراحی  فرصت هایی فراهم آورند تا مهارت خودصنعتی  طراحان

 صنعت بیشتر نمایان سازند. عرضه در صنعتی 

 

نین تفکری را به عمل تبدیل انگیزه بسیاری از تولیدکنندگانی که چدر آن زمان 

 . بوددر بازار هدف لات شان محصو، فروش بیشتر ه بودندنمود

و جلب نظر از طراحی صنعتی همچون وسیله ای مناسب در تدابیر بازاریابی  آنها

 . استفاده می کردندو در نهایت فروش بالاتر  خودمشتریان 

 

 



29 

 

 

تولیدکنندگان و تشکیلات تجاری این هدف بعضی دیگر از البته در بعضی مواقع، 

این شرکتها فروش بیشتر نبود؛ بلکه  ، جلب مشتری وصنعتی از به کارگیری طراحی

 کیفیت و اطمینان نوآوری، نوگرایی،می خواستند با استفاده از طراحی صنعتی، 

برای جامعه هدف صرف کنندگان بیشتر محصولات یا خدمات خود را استفاده از 

 نشان دهند. کالاهایشان 

سعی می کردند با استفاده از در جهت فرآیند برند سازی برای شرکت خود آنها 

ان ش شرکت و تشکیلات گرافیکی و علائم چاپی، سبکی خاص که مظهر تصاویر

 ایجاد کنند. را باشد
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نیز  خود به کارکنان این شرکت ها به مردم و البته در مورد تشکیلات بسیار بزرگ،

 نمودنبا یک شکل و بدین شکل بود که تصویری واحد از برند خود ارایه دادند. 

اسباب و اثاثیه شرکت نیز توانستند به این هدف ، مبلمان ،دستگاه ها ،اتومبیل ها

  آیند.نایل 
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فرم های  ها و اهداف بسیار متفاوتی طرح ها و سیاست هر حال شرکت ها با در

در بسیاری از موارد توجه به این امر، واکنشی در و خاص را به کار می گرفتند. 

 بود.آنها فشارهای رقیب های اقتصادی  برابر

 

کمک صنعتی  از طراحان بزرگ کنندگان لوازم خانگیهمچنین بسیاری از تولید

 .ارائه دهندبررای مصرف کنندگان می گرفتند تا از کیفیت تولیدات خود تصویری 

 تا بتوانند محصول خود را با ارزش افزوده بالاتری به بازار عرضه دارند.
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 تجهیزات پزشکیتعریف 

ملزومات، "طبق تعریف اداره کل تجهیزات پزشکی وزارت بهداشت ایران؛ 

تجهیزات و دستگاه های پزشکی که به طور عام تجهیزات پزشکی نامیده می 

شوند؛ شامل هرگونه کالا، وسایل، ابزار، لوازم، ماشین آلات، کاشتنی ها، مواد، 

معرف ها، کالیبراتورهای آزمایشگاهی و نرم افزارها که توسط تولید کننده برای 

با سایر اقلام مرتبط ( به منظور دسترسی  انسان ) به تنهایی یا به صورت تلفیقی

، عرضه می گردند؛ می باشند : تشخیص، پایش، پیشگیریبه یکی از اهداف ذیل 

درمان و یا کاهش بیماری؛ حمایت یا پشتیبانی از ادامه فرآیند حیات؛ کنترل و 

جلوگیری از بارداری؛ ایجاد فرآیند سترون کردن ) یا ضد عفونی و تمیز کردن ( 

یا محیط جهت انجام مطلوب اقدامات پزشکی، درمانی و بهداشتی؛ فراهم  وسایل

نمودن اطلاعات جهت نیل به اهداف پزشکی به کمک روش های آزمایشگاهی 

، جبران و یا انی؛ تشخیص، پایش، درمان، تسکینبر روی نمونه های اخذ شده انس

ا اصلاح آناتومی ، جایگزینی یانداختن آسیب یا معلولیت؛ تحقیق، بررسی به تعویق

 ".یا یک فرآیند فیزیولوژیک
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می بینیم که وسعت محصولات از تجهیزات پزشکی با توجه به این تعریف جامع 

تجهیزات پزشکی در جهان به سبب وسعت تعدادی آن بسیار زیاد بوده و هر 

پزشکی کشوری بنا به شرایط خود بودجه ای برای تولید و توسعه این محصولات 

تا بتواند وابستگی های خرید  ت بهتر در کشور خود در نظر می گیرد.در جهت ساخ

 خارجی خود را کمتر کند. 

 

صنعت سلامت و عرضه تجهیزات پزشکی در ایران نیز تابع مقررات و قوانین 

بوده و به همان ایران  "و آموزش پزشکی وزارت بهداشت و درمان"و جهانی 

باید طبق اصول تعریف شده از طرف در این صنعت تولید و عرضه نسبت کار 

 مراجع استانداردی داخلی و خارجی صورت پذیرد.
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 معدن ،صنعت"تجهیزات پزشکی به دو وزارت خانه ولیت این بخش از صنعت ئمس

موکول شده  "و آموزش پزشکی وزارت بهداشت و درمان"و همچنین  "و تجارت

مجوز های صنعتی تولید محصولات  "صنعت، معدن و تجارت"است که وزارت 

 "پروانه بهره برداری"و  "جواز تاسیس واحد صنعتی"از جمله تجهیزات پزشکی 

از طریق  "وزارت بهداشت و درمان و آموزش پزشکی"را صادر نموده و وزارت 

وظیفه بررسی کامل استاندارد ها و الزامات تولید  "اداره کل تجهیزات پزشکی"

و در نهایت نظارت بر تولید و  "نه ساخت وسیله پزشکیپروا"مربوطه تا صدور 

 عرضه محصولات پزشکی را عهده دار است.
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 طراحی صنعتی و مهندسی پزشکی

نسبت به  پزشکی، طراحی صنعتی به عنوان یک رویکرد جدیدمهندسی در صنعت 

قرار  ویژه طراحان آن زمان مورد توجهمیلادی  1960در دهه  تولیدات قبلی خود

 گرفت. 

 

نیاز به تجهیزات پزشکی در نتیجه های پیشرفته و در این دهه، با پیدایش فناوری

افزایش یافت. در  تجهیزات پزشکی تر، توجه به طراحی صنعتی در صنعتپیشرفته

شدند که امکان انجام این زمان، بسیاری از تجهیزات پزشکی به شکلی طراحی می

بهداشت و امنیت عین حال بخشید و ن بهبود میعملیات پزشکی را برای پزشکا

 .کردتضمین مینیز بیماران را 
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پزشکی به عنوان یک مهندسی از آن زمان تاکنون، طراحی صنعتی در صنعت 

 عامل مهم در توسعه و بهبود تجهیزات پزشکی شناخته شده است. 

، طراحان صنعتی سلامت با پیشرفت فناوری و نیازهای روزافزون در این صنعت

های انسان، برای ارائه تجهیزات پزشکی بهتر و کارآمدتر با توجه به نیازها و خواسته

 هستند. توسعه بیشتر همچنان در حال 

 

می دانیم که جنگ جهانی اول باعث افزایش توانایی تولید صنعتی در و البته 

امریکا به غول  . و کشورگردید 1918امریکا پس از سال کشورهایی همچون 

 تبدیل شده بود. مصرفی کالا تجهیزات پزشکی
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تلاشی  با رشد تولید انبوه بر مبنای سرمایه گذاریهای عظیم صنعتی،تا جاییکه 

مداوم به منظور یافتن راهی برای کاهش هزینه ها و افزایش فروش محصولات 

 در این کشور انجام شد.تجهیزات پزشکی 

 

پزشکی بعنوان نیاز هر جامعه بخاطر توجه به سلامت محصولات مختلف تجهیزات 

توانسته بود جایگاه ویژه ای را در صنایع بخود اختصاص دهد. این صنعت  ،بشر

برای شناخت آن و همچنین ارزش افزوده مناسب بعلت نیاز به تخصص های خاص 

ع جایگاه خود را در بین سرمایه گذاران بهتر پیدا نموده بود و در این بین موضو

شکل و ظاهر تجهیزات پزشکی حالا بیشتر از گذشته مدنظر تولیدکنندگان اندک 

 این محصولات بود.
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استاندارد کردن و بهینه سازی، روشهای تولیدی را بهبود بخشیده و در این دوران 

زیادی هزینه محصول تمام شده را کاهش می داد،  استفاده از مواد جدید تا اندازه

اندازه عاملی مهم در  ظاهری و زیبایی محصول به همان حال آنکه توجه به شکل

 افزایش فروش به شمار می رفت. 
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تجهیزات پزشکی بیشتر مشتریان به شکل محصول  چرا که همراه با رشد تبلیغات،

و شکل می کردند. و البته بیماران نیاز داشتند تا با ترس ظاهری خاص نیز توجه 

 تجهیزات پزشکی در آن زمان کنار بیایند. این نوع نا همگون 

 

متاسفانه ترس از شکل ابزارو دستگاه های تجهیزات پزشکی که مورد دید مستقیم 

 بیمار قرار داشت باعث ایجاد استرس در بیماران می گردید.

آرامش بیمار در مواجه با تجهیزات پزشکی پس حالا با توجه به این موضوع بود که 

را بر آن داشت تا بیشتر به موضوع آرامش بیمار صنعتی حان که طراشد موضوعی 

 بپردازند.از نظر ظاهری در مواجه با تجهیزات پزشکی 
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 طراحی صنعتی در ایران

کلیه و یا بخش  ؛تولید کنندگان کالاهای تجهیزات پزشکی در آمریکا و اروپا بیشتر

و این کنند؛ خود لحاظ می صنعتی زیادی از موضوعات اصلی را در طراحی های 

با تخصصی در حالیست که در ایران بدلیل عدم ارتباط صحیح بخش دانشگاه 

چراکه صنعتگر به  ؛این زنجیره برقرار نیست و بخصوص صنعت سلامت، صنعت

مقوله طراحی صنعتی به دیده یک واحد هزینه بر نگاه می کند و کارشناسان 

می توانند درآمد سلامت در صنعت دمها دانشگاهی نیز فکر می کنند در اولین ق

 خوبی از این رشته بدست آورند. 

 

 



41 

 

جهت بررسی بیشتر مشکلات پیش آمده در این بخش و عدم تکمیل  البته به 

زنجیره طراحی صنعتی و تولید صنعتی تجهیزات پزشکی بصورت صحیح، به 

موضوعاتی از قبیل عدم اجرای سیستم کپی رایت و روش نادرست تربیت 

و ایجاد توقعات بالا در دانشگاه و  به روز نبودن اطلاعات تعدادی  یاندانشجو

 ازاستادان این رشته می توان اشاره نمود.

 

در کشور به  طراحی صنعتی و بخصوص علم طراحی محصولاز دیدگاهم علم 

 و بخصوص صنعت سلامت صنایع کشورتولید در عنوان حلقه مفقوده در زنجیره 

با مدیران صنایع و بهتر دانشگاهیان ارتباط  ایجاد ست با همدلی وکه امید ا ؛است

در قالب یک صورت گسترده  بههای ناپیوسته صاحبان صنعت این ارتباط و حلقه 
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تشکیل شود؛ چرا که این امر بنوبه خود حرکتی حرکت واحد و یک زنجیره پیوسته 

های تا ضمن رفع نیازدر ایران امروز پدید خواهد آورد؛  محصولصنعتی را در طرحی 

را فراهم  رشته طراحی صنعتیالتحصیلان  غجهت اشتغال فاردر صنعت، اسبابی 

 سازد.

 

کشورهای  ؛در بازار امروز تجهیزات پزشکی در ادامه این موضوع، می دانیم که؛

بازارهای  تعدادی از  عراق، افغانستان، امارات، ترکمنستان، ارمنستان و ازبکستان

محصول در صنعتی که با کمی توجه به طراحی  .ایران هستندهدف صادراتی 

مهندسی پزشکی دستیابی بیشتر به این بازار ها در آینده نزدیک دور از انتظار 

  نخواهد بود.
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 در تجهیزات پزشکی اهمیت طراحی صنعتی

اهمیت بسیاری در جامعه و زندگی روزمره در تجهیزات پزشکی طراحی صنعتی 

که در  پدید آمده استمختلفی دارد. این اهمیت به دلایل در هر کشوری افراد 

 خواهیم پرداخت.بیشتر به تعدادی از نیازهای آن ادامه 
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 بهبود کیفیت زندگی

بهبود کیفیت در صنعت سلامت و توجه به این موضوع مهم، طراحی صنعتی علم 

 کند. را تسهیل میجامعه زندگی افراد 

 

برای بیمار  و کارآمدتجهیزات پزشکی محصولات مناسب صنعتی انواع با طراحی 

این تجهیزات در زندگی انسانها  ترو راحت ، بجا بهینه ،بهتر، امکان استفاده و کاربر

 شود. فراهم می

، برای سلامت فردیانواع تجهیزات پزشکی این محصولات ممکن است شامل 

تجهیزات پزشکی یکبارمصرف و یا تجهیزات پزشکی  ،تجهیزات پزشکی خانگی

 و همچنین تجهیزات دندانپزشکی، تجهیزات پزشکی ورزشی و دستگاه های 
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مورد استفاده و یا خانه که در مراکز درمان  ؛باشدتجهیزات پزشکی آزمایشگاهی 

و بیمار بجهت بهتر شدن طراحی صنعتی این محصولات و بیماران قرار می گیرد. 

کل ظاهری این تجهیزات پزشکی بیشتر رغبت به استفاده از آنرا پیدا اصلاح ش

 خواهد نمود.
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 وریافزایش بهره

تسهیل در یا و ی تولید با بهبود فرآیندهابخودی خود می تواند طراحی صنعتی 

بیشتر و مصرف کنندگان و یا با جذب های صنعتی، استفاده از تجهیزات و دستگاه

ی وری در تولید و عملکرد صنعتبهره ،آن وسیله پزشکیاستفاده همه گیر از 

 دهد. را افزایش میمحصول تجهیزات پزشکی 

 

امروزه با کمک طراحی صنعتی شرکت هایی توانسته اند استفاده از تجهیزات 

سلامت فردی را بسیار توسعه دهند؛ تا جاییکه افراد در استفاده از این تجهیزات 

احساس آرامش بهتری را دارند. و بدین سان هم بهره وری از سلامت فردی توسعه 
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محصول سلامت محور نسبت پیدا کرده است و هم بهره وری در تولید و عرضه 

 به قبل رشد خوب و قابل قبولی داشته است.

 

تواند میدر صنعت سلامت ایجاد شده توسط طراح صنعتی های وری این بهره

سازمان ها و در نهایت دوام برند در ها و افزایش سودآوری منجر به کاهش هزینه

 .ها شودشرکتو 

 

  



48 

 

 ایجاد اشتغال

 تجهیزات ت مختلفتغییرات اساسی که در محصولابا توجه به طراحی صنعتی 

در جامعه بشری کمک به ایجاد اشتغال و رشد اقتصادی پزشکی بوجود می آورد 

 زیادی نموده است.

 

، در عرصه صنعت سلامت در یک کشور با طراحی محصولات جدید و نوآورانه

 سلامتصنعت شود و ایجاد می جامعه در پیش روی افرادهای شغلی جدید فرصت

 .یابندرشد و توسعه می

پدید آمده توسط طراحان بعلت تغییر ظاهری از صنعت سلامت در این بخش 

ظهور  ی بهتجهیزات پزشکی قدیمی، کارآفرینان جدیدصنعتی و لزوم تغییر شکل 

آنها رغبت استفاده از تجهیزات پزشکی و لزوم استفاده از تجهیزات  رسند؛ می
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ه و هر روز باعث استفاده بیشتر از تجهیزات پزشکی سترش دادگپزشکی آنلاین را 

 و در نهایت باعث ایجاد اشتغال بیشتر در این صنعت می گردند.
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 حفظ محیط زیست

اگر بصورت اصولی  برای محصولات مختلف تجهیزات پزشکی طراحی صنعتی

به حفظ محیط زیست و استفاده توسط طراحان صنعتی به اجرا درآید، می تواند 

 کمک کند. جهان بهینه از منابع طبیعی 

 

قابل اولیه بدون سرب و مدیکال گرید و همچنین مواد اولیه با استفاده از مواد 

و کاهش ضایعات تولید، با توجه به نوع محصول پزشکی و کاربرد آن بازیافت 

بشری در جامعه بر محیط زیست ساخته شده این گونه محصولات تاثیرات منفی 

 .یابدکاهش میعملا 
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 یصنعت یطراحاز آنجا که صنعت سلامت با تمام صنایع دیگر متفاوت است لذا 

 ستیز طیبه مح دیگر کالیمد هیبا استفاده از مواد اول یپزشک زاتیتجهانواع 

را جهات کمک ها  نیاز ا یتعداد ادامه. در نماید یم یمهم یکمک هااطراف ما 

 م؛آورداطلاع بیشتر 

 

 ،یپزشک زاتیدر تجه دیگر کالیمد هیاستفاده از مواد اول :یکاهش آلودگ .1

قابل  یمواد به خوب نیرساند. ا یو انتقال عفونت ها را به حداقل م یکاهش آلودگ

ها  یماریاز گسترش عفونت ها و ب یریجلوگ یشستشو و ضد عفونت هستند و برا

 در نهایت محیط زندگی ما را کمتر آلوده می کنند. بوده وموثر  اریبس
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دارند و پس از استفاده،  افتیباز تیقابل دیگر کالیمد هیمواد اول: افتیباز .2

کار باعث  نی. ادر این محصولات میسر استو استفاده مجدد  افتیباز تیقابل

 .شود یم یعیو مصرف منابع طب یپزشک یزباله ها دیکاهش تول

 

 هیبا مواد اول یپزشک زاتیتجه یصنعت یطراح :یانرژ کاهش مصرف .3

مواد معمولاً سبک  نیکمک کند. ا یتواند به کاهش مصرف انرژ یم دیگر کالیمد

حمل و نقل و مصرف سوخت  یها نهیکاهش هز جه،یو قابل حمل هستند و در نت

 .را به همراه دارند
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 ،یپزشک زاتیدر تجه دیگر کالیمد هیاستفاده از مواد اول ها: ندهیکاهش آلا .4

کار باعث  نیرا به همراه دارد. ا یو سم ندهیآلا ییایمیکاهش استفاده از مواد ش

کمک  ستیز طیشود و به حفظ سلامت مح یهوا، آب و خاک م یکاهش آلودگ

 .کند یم

 

 دیگر کالیمد هیبا استفاده از مواد اول یپزشک زاتیتجه :شتریطول عمر ب .5

 ضیو تعو ریبه تعم ازیکاهش ن یبه معنا نیهستند. ا یشتریطول عمر ب یدارا

را کاهش جهان  یعیمصرف منابع طب جه،یاست که در نتپزشکی  زاتیمداوم تجه

 .دهد یم
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 کالیمد هیبا استفاده از مواد اول یپزشک زاتیتجه یصنعت یطراح ،یطور کل به

و حفظ سلامت  یاز آلودگ یریکند و در جلوگ یکمک م ستیز طیبه حفظ مح دیگر

 دارد. یانسان نقش مهم
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 پذیریرقابت

ها کمک به شرکتقادر است که بصورت موثر  در مهندسی پزشکی طراحی صنعتی

 رقابت کنند. فروش کالا کند تا در بازار 

فعال در صنعت سلامت ها با ارائه محصولات جذاب، کارآمد و نوآورانه، شرکت

از محدوده کنند و بازار خود را خود جذب و بازارهای نو را توانند مشتریان جدید می

 .گسترش دهندکشور خود به دیگر کشورها 
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تجهیزات ها و وسایلی به انتخاب دستگاهبصورت فطری انسان و از آنجا که؛ 

بطور کامل انجام برای وسیله پزشکی که در آن فرایند طراحی صنعتی پزشکی 

بهترین تجربه کاربری پزشکی ها و وسایل این دستگاهلذا  ؛شده است، علاقه دارد

 دهند. می به انسان را و حس آرامش 
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طراحی علم یکی دیگر از مزیت های رقابت پذیری در این بخش این است که؛ 

 و های کاربرانبا تمرکز بر نیازها و خواستهصنعتی در صنعت سلامت می تواند 

ضمن داشتن که  ،را ایجاد کندتجهیزات پزشکی  محصولاتو کادر درمان بیماران 

در و به مخاطب خود انتقال دهد خاص را عملکرد و کارایی بالا، سادگی و زیبایی 

گردیده و رقابت در خرید مطلوب این نوع محصولات  مصرف مشتریانبرای نتیجه 

کالا بین تولیدکنندگان تجهیزات پزشکی بخاطر این مزیت های ایجاد شده هر 

  یشتر گردد. روز ب

 

  



58 

 

امکان مشخص کردن نحوه استفاده  کاربران و بیمارانهمچنین، طراحی صنعتی به 

دهد و با ایجاد ارتباط موثر با کاربران، میبصورت بهینه تر را پزشکی از محصولات 

 کند. ها را جلب میاعتماد و رضایت آن

 

ها و وسایلی که با توجه به اصول طراحی صنعتی ساخته در نتیجه، انسان به دستگاه

 کند.میاستفاده  بهتر و بیشتراند، علاقه دارد و از آنها شده
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 انسان شناسی و طراحی صنعتی تجهیزات پزشکی

 

بخشی    Anthropology انگلیسیاصطلاح به   آنتروپولوژی شناسی یاانسان

اجتماعی است و علم گسترده در خصوص توضیح ابعاد وجودی انسان از علوم 

گیرد و ای از فرهنگ تا تاریخ فرگشت انسان را در برمیگسترده است، که حوزه

  .است مشهود های آن در علوم طبیعی و علوم اجتماعیریشه

 

را  شناسیانسانای بین طراحی صنعتی و ، رابطهصنعتی طراحیدر  شناسیانسان

علم معرفتی مرتبط با یک به عنوان  شناسیانساندهد. مورد مطالعه قرار می

ها با شناسی فرهنگی، به مطالعه انسان و فرهنگ و ارتباطات آنفرهنگ و انسان

 .پردازدمی آنهامحیط زیست پیرامون 
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با توجه به اینکه طراحی صنعتی مرتبط با ایجاد محصولات برای استفاده انسان 

بر روی تأثیر فرهنگ، مفهوم انسانی، نیازها و صنعتی طراحی  شناسینسانااست، 

تری از کند. این رویکرد درک عمیقرفتارهای انسانی در مورد طراحی تمرکز می

رابطه بین انسان و محصولات طراحی شده در زمینه تجهیزات پزشکی را ارائه 

در تجهیزات عتی کند به مفهوم کاربردی برای طراحان صندهد و سعی میمی

 بیشتر پرداخته شود.پزشکی 

 

مورد در تجهیزات پزشکی صنعتی طراحی  شناسیانسانبرخی از مواردی که در 

 در ادامه به آن پرداخته ام. ،گیرندبررسی قرار می
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 مطالعه عمیق فرهنگ هدف

برای مردمان بازار  ،ها، عادات و رفتارهای مرتبط با فرهنگبررسی اعتقادات، ارزش

تأثیر پزشکی و استفاده از محصولات صنعتی که بر طراحی محصول پزشکی هدف 

سیار با اهمیت بوده و مطالعه و بررسی آن از ارکان مهم برای یک طراح ، بگذاردمی

 صنعتی است.

 

های مختلف تجهیزات پزشکی که با این مطالعه برای استفاده در کشورها و فرهنگ

صنعتی را تر از فرهنگ و جوامع محلی، طراحان شوند؛ با درک عمیقطراحی می

 جهت ها و جوامعمناسبی را برای آن فرهنگپزشکی تجهیزات  قادر می سازد. تا 

 ارائه دهند. 
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عادات محلی، باورهای فرهنگی و نیازهای این موضوع شامل مطالعه رسوم و 

 شود. میبا توجه به شرایط زیستی آنها خاص آن جامعه 

 

به عنوان مثال، درک رویکردهای بهداشتی و آرزوهای جوانان و سالمندان در یک 

بسیار صنعتی در طراحی وسیله پزشکی مصرفی فرهنگ معین برای طراحان 

ان خرید مصرف کنندگان و مخاطبان خرید بوده و در نهایت باعث اطمینارزشمند 

 کالا می باشد.
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 آشنایی با نیازهای کاربران

یک وسیله پزشکی  درک نیازها و انتظارات کاربران و تاثیر آنها بر طراحی صنعتی

 است. یبسیار مهمموضوع 

 

کند تا به طراحان محصولات پزشکی کمک می صنعتی انسان شناسی طراحی

 نیازها و انتظارات واقعی کاربران را درک کنند. 

توانند میصنعتی با بررسی فرهنگ و شرایط اجتماعی کاربران هدف، طراحان 

 تجربه کاربری بهتری برای تجهیزات پزشکی ایجاد کنند.
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انجام خاص و مردم برای یک فرهنگ  پزشکی اگر طراحی تجهیزاتبرای مثال 

تا  ،کند، انسان شناسی طراحی به طراحان تجهیزات پزشکی کمک میپذیرد

در طراحی وسیله پزشکی مورد را به درستی  یفرهنگجامعه فرهنگ و نیازهای آن 

 در نظر بگیرند.استفاده شان 
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 تحلیل رفتار کاربران

ی و راحتی استفاده بررسی عملکرد و تعامل انسان با محصولات و ارزیابی اثربخش

 بسیار حیاتی می باشد. از آنها

 

توانند تحلیلی ، میصنعتی های انسان شناسی طراحیطراحان با استفاده از روش

 عمیق از عملکرد و تعامل انسان با تجهیزات پزشکی انجام دهند. 

 العمل کاربران به تجهیزاتبا مطالعه و ارزیابی طرز استفاده و عکسطراحان صنعتی 

را شناسایی کاربر، بیمار، پزشک و کادر درمان ، مشکلات و نیازهای موجود پزشکی

 دهند. می ارائه را بدین سان های بهتری و طراحی می کنند
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در استفاده  و بیماران حرکتی کاربران هایبه عنوان مثال، با تحلیل رفتار و قابلیت 

هایی برای سهولت استفاده و طرحتوانند میصنعتی از تجهیزات پزشکی، طراحان 

 جابجایی آسان ارائه دهند.
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  تاثیرات اجتماعی و فرهنگی

می تواند  ها و برعکسمطالعه تأثیر محصولات طراحی شده بر جوامع و فرهنگ

بهتر و به ایجاد طرح صنعتی تجهیزات پزشکی برای مردم منطقه بخصوص 

 صورت پذیرد.کاربردی تر 

 

های اخلاقی و قانونی باید در طراحی تجهیزات پزشکی به جنبه صنعتی طراحان

توجه کنند. انسان شناسی طراحی صنعتی تجهیزات پزشکی در مواجه با انسان 

ی مختلف هاتری از این جنبهکمک کند تا درک عمیقصنعتی تواند به طراحان می

نین مربوطه های اخلاقی و قواهایی بر پایه ارزشداشته باشند و طراحی انسانی

 ارائه دهند.برای مشتریان 
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 همکاری با افراد محلی

بر اساس پزشکی همکاری با جوامع محلی و مشارکت آنها در طراحی محصولات 

جه طراحان صنعتی ومورد ت ی آن کشور و منطقه بهتر است، نیازها و فرهنگ آنها

 قرار گیرد تجهیزات پزشکی بصورت حساب شده و دقیق 

 

و دستورات افراد خاص فراد محلی مردم بیشتر تحت تاثیر اجهان در بعضی مناطق 

 آنها هستند.ت تابع تصمیماحتی در امور روزمره می باشد و 

این افراد ترجیح می دهند در تمامی مسایل زندگی شان از تصمیمات رهبر، مرشد 

جوامع حرف و یا سرپرست فرهنگی و یا دینی خود پیروی کنند. لذا در اینگونه 

 افراد تاثیرگذار در تصمیمات افراد بسیار مهم و حیاتی است.
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دهد که طراحان صنعتی این امکان را میصنعتی طراحی در  شناسیانسانمطالعه 

ها و نیازهای انسانی تولید کنند که با ارزش از تجهیزات پزشکی هاییبتوانند طراحی

 مثبتی را ایجاد کنند. داشته باشند و تجربه کاربری بیشتری سازگاری 

 

پزشکی تری از مسائل مرتبط با تعامل انسان و محصولات این رویکرد درک عمیق

های تواند در ایجاد طراحیدهد و میمی تجهیزات پزشکی به طراحان صنعتی

 نوآورانه و کارآمد تاثیرگذار باشد.
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 انسان محوری در طراحی صنعتی 

محوری کمی با آنچه در مورد انسان شناسی  انسانمفهوم ابتدا باید بدانیم که؛ 

  .عنوان شد فرق دارد

 

به تجهیزات پزشکی محوری در طراحی صنعتی  در این مورد باید گفت که انسان

بدنی توام با در نظر گرفتن فیزیک های انسان معنای تمرکز بر نیازها و خواسته

می باشد که به پزشکی تجهیزات در فرایند طراحی و تولید محصولات یک انسان 

  ابعاد و نیاز های بدن انسان بیشتر تکیه دارد.
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پزشکی، این مفهوم به این معنا است که در طراحی تجهیزات تجهیزات در صنعت 

و ، کادر درمان های کاربران، یعنی پزشکان پزشکی، باید به نیازها و خواسته

همچنین بخش دیگر از این رویکرد ویژه به نیازهای  .ای شودبیماران، توجه ویژه

 انسان توجه دارد. و ایجاد آرامش در حسی، حرکتی و زیبایی شناختی
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طراحی صنعتی برای تجهیزات پزشکی باید به شکلی باشد که به کاربران این 

امکان انجام عملیات پزشکی را با مهندسین پزشکی، پزشکان، خاص،  تجهیزات

در دستگاه ها و  صنعتی به علاوه، این طراحی ؛بالاتر فراهم کند کارآییسهولت و 

، کاربران و آرامش باید باعث افزایش امنیت و بهداشت بیمارانوسیله های پزشکی 

 . گردددر استفاده از آن وسیله پزشکی 

 

مطالعه پیرامون دامنه حرکتی اعضای بدن انسان برای طراحی تجهیزات پزشکی 

یت جغرافیایی با هم فرق دارد و باید مورد تحلیل طراح صنعتی قرار بنا به موقع

 گیرد.
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جراحی، باید راحتی انجام پزشکی برای یک دستگاه صنعتی برای مثال، در طراحی 

قابل کنترل و پزشکی برای تمامی سنین و با فیزیک بدنی متفاوت، این وسیله 

 .استفاده باشدقابل 
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و محیط اتاق جراحی های بهداشتی مورد نیاز پزشک و بیمار از جنبه همچنین باید

طراح یک  ،از نظر کنترل عفونت و حفظ بهداشت محیطی از دیدگاه استاندارد

برای تجهیزات کارا را تا در نهایت طرح صنعتی  داشته باشد.را آگاهی کامل  ،صنعتی

 رمانی را داشته باشد.که قابلیت بکار گیری در محیط های د پدید بیاورد.پزشکی 
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، طراحی صنعتی برای تجهیزات پزشکی باید به شکلی مسایل اینتمامی علاوه بر 

و برانگیختن اشتیاق در استفاده آنها از باشد که باعث افزایش رضایت بیماران 

 شود. مورد نظر وسیله پزشکی 

بیماران بتوانند ای باشد که برای مثال، طراحی یک دستگاه تشخیصی باید به گونه

و همچنین احساس راحتی و  ؛و استفاده آسانی از آن داشته باشند درست درک

 .دندر مواجه با آن کنآرامش 
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به طور خلاصه، مفهوم انسان محوری در طراحی صنعتی تجهیزات پزشکی به این 

های ، نیازها و خواستهپزشکی و تولید این تجهیزاتصنعتی معنا است که در طراحی 

پزشکان و بیماران انسان را برآورده نموده و رضایت حسی، بدنی و فیزیکی اساسی 

در نظر گرفته و محصولات با توجه به این در مواجه با آن وسیله را و کادر درمان 

 شود.و عرضه و ساخته نیازها طراحی 
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 طراحی فکری در طراحی صنعتی

در رشته طراحی   Design Thinking اصول طراحی فکری و یا همان 

شود که در ارتباط با فرآیند طراحی و تولید به موضوعاتی مربوط می صنعتی

، از پزشکی محصولات صنعتی قرار دارند. با این اصول در طراحی محصولات

به راحتی به بنابر این های طراحی فکری استفاده می شود و ها و استراتژیروش

 زهای کاربران اشاره می گردد.های خلاقانه برای مشکلات و نیاحلراه

 

ارا در زمینه مهندسی اصول طراحی فکری در طراحی صنعتی برای ارایه یک طرح ک

با تعریف مشکل و چگونه مشکلات و نیازهای کاربران شروع  معمولبطور پزشکی 

سپس تحلیل و مطالعه بر روی نیازهای کاربر و بررسی روش های جمع  ،می شود

های ها و روشکردن اطلاعات ادامه پیدا می کند. در ادامه با استفاده از تکنیک
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های جدید و نوآورانه برای حل مشکلات و نیازهای خلاقانه، اقدام به ارایه ایده

قابل اجرا تبدیل صنعتی های احیهای خود را به طرکاربران می شود. حالا باید ایده

توسعه ارایه نماید. بعد از و قابل تولید  پزشکی کند و آنها را به صورت محصولات

ها حالا طراحی طراحطی این مراحل ارزیابی و بهبود انجام خواهد شد و یا بعبارتی 

خود را ارزیابی می کند و بازخورد کاربران را دریافت می کند مدنظر و محصولات 

 انجام دهندتجهیزات پزشکی های لازم را در طراحی و تولید بهبود تا

 

های طراحی فکری است تا ها و استراتژیهدف اصلی این فرآیندها در مورد روش

مشکلات حل های خلاقانه و نوآورانه برای حلطراح بتوانند در آینده به راحتی به راه

را  تجهیزات پزشک محصولات وو بیماران دست پیدا کنند. و نیازهای کاربران 

و باعث حفظ  کنند که به جامعه و محیط زیست ضربه نزند.و عرضه تولید  ،طراحی

  چرخه حیات گردد.
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 اخلاق طراحی در طراحی صنعتی

به  در رشته طراحی صنعتی  Design Ethics اخلاق طراحی یا بعبارتی 

های موردنیاز در فرآیند ارزششود که در ارتباط با اخلاق و موضوعاتی مربوط می

طراحی و تولید محصولات تجهیزات پزشکی قرار دارند. بر اساس این اصول در 

های اجتماعی توجه ویژه باید های اخلاقی و ارزشطراحی محصولات، به جنبه

صورت پذیرد و در نتیجه محصولاتی در صنعت سلامت طراحی و تولید شودکه به 

 .زیست آسیب نرسانند کننده، جامعه و محیطمصرف

 

باید در طراحی محصولات مهندسی پزشکی، به حقوق و نیازهای صنعتی طراحان 

را طراحی کنند که به  پزشکی توجه کنند و محصولاتو قولنین موجود انسانی 

 .ضربه نزنند، پزشکلن و کادر درمان کنندگانمصرفبیمار، سلامت و امنیت 



80 

 

در طراحی محصولات تجهیزات پزشکی، باید چنانکه قبلا هم اشاره شد؛ همچنین 

به حفظ محیط زیست توجه شود و طراحان صنعتی محصولاتی را طراحی کنند که 

ایجاد نمایند و در  و در نهایت های کمتری تولیددر طول دوره عمر خود آلاینده

ودفن انها در طبیعت  .پایان عمر مفید به راحتی قابل بازیافت و دور ریختن باشند

 آلودگی نشود. باعث

 

در اصل دیگر از اخلاق طراحی باید در طراحی محصولات، به نیازها و مشکلات 

اقشار مختلف جامعه توجه شود و محصولاتی را در زمینه تجهیزات پزشکی طراحی 

 .قابل استفاده و قابل دسترس باشندجامعه هدف مصرف، نمود که برای همه افراد 
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حتی اخلاق در نوع تبلیغات هم باید در نظر گرفته شود و در طراحی محصولات، 

کننده خودداری نموده و اطلاعات صادق و قابل اعتماد باید از تبلیغات کذب و گمراه

 .ارائه نمودبه مخاطب را در مورد محصولات تجهیزات پزشکی 

 

بسیار مهم  کیپزش در این بین احترام به مالکیت فکری در طراحی محصولات

ها خودداری شود و احترام ها و ایده، باید از کپی غیرمجاز طرحاست بگونه ای که

 .به مالکیت فکری دیگران را در نظر بگیریم

های اخلاقی در طراحی و تولید محصولات هدف اصلی این اصول در مورد ارزش

محصولات بتوانند در آینده صنعتی پزشکی بسیار مهم و اساسی است تا طراحان 

پزشکی را طراحی و تولید کنند که به جامعه و محیط زیست ضربه نزند و از نظر 

 اخلاقی قابل قبول باشد.
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  یصنعت یفلسفه طراح

به  (Philosophy of industrial design) فلسفه طراحی صنعتی

ها و مفاهیمی اشاره دارد که در طراحی محصولات صنعتی مجموعه اصول، ارزش

گیرد و ها و نظریات مختلفی شکل میرود. این فلسفه بر اساس دیدگاهمیبه کار 

 .کند تا ارتباط بین محصولات صنعتی و جوامع انسانی را بررسی کندتلاش می

 

، که یکی از مفاهیم اساسی در فلسفه طراحی صنعتی، تأکید بر کاربر محوری است

کنند تا با ر اینجا سعی میطراحان صنعتی دبدان در توضیحات قبل اشاره نمودیم. 

های کاربران، محصولاتی را طراحی کنند که به بهبود توجه به نیازها و خواسته

ها کمک کند. این رویکرد بر این فرض استوار است که طراحی کیفیت زندگی آن

روزمره باید به خدمت انسان قرار گیرد و نقش مثبتی در زندگی  پزشکی محصولات

 ایفا نماید.او 
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به  تجهیزات پزشکی چنانکه قبلا هم اشاره شد، علاوه، فلسفه طراحی صنعتیبه 

با توجه به رشد صنعت و و البته پردازد. های زیست محیطی نیز میتوجه به جنبه

افزایش یافته  هر روز ها نیزتولیدات صنعتی، تأثیرات زیست محیطی این فرآیند

های ، به جنبهپزشکی صولاتاست. بنابراین، طراحان صنعتی باید در طراحی مح

تا محصولات پایدار و قابل بازیافت را  نمایندمحیط زیستی توجه کنند و سعی 

 .طراحی کنند

 

 پردازد. های اقتصادی نیز میعلاوه بر این، فلسفه طراحی صنعتی به توجه به جنبه
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، به نکاتی مانند هزینه تولید، پزشکی طراحان صنعتی باید در طراحی محصولات

ها باید محصولاتی را توجه کنند. آنعرضه کالا بازارپذیری و تأثیرات اقتصادی 

ها منافع اقتصادی برساند و در عین حال به طراحی کنند که به تولیدکننده

 .بدهدبصورت کامل کنندگان قابلیت خرید و استفاده را مصرف

 

فلسفه طراحی صنعتی به طراحان صنعتی ؛ پس بطور خلاصه می توان گفت که

کند تا در فرآیند طراحی، به عوامل مختلفی مانند کاربر، محیط زیست و کمک می

و محصولاتی را طراحی کنند که هم از نظر کاربران مفید و  نماینداقتصاد توجه 

قابل استفاده باشند و هم باعث حفظ محیط زیست و تأمین سود اقتصادی برای 

 گردد.دگان تولیدکنن
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با  ندهینگاه کردن به آ یبرا یتر نانهیدر قلب خود، راه خوش ب یصنعت یطراح

 ،یفناور ،ینوآور نیکند. ا یمشکلات به عنوان فرصت فراهم م یبازنگر

در  یرقابت تیو مز دیارائه ارزش جد یرا برا انیکسب و کار و مشتر قات،یتحق

 دهد. یم وندیپ یطیمح ستیو ز یاجتماع ،یاقتصاد یحوزه ها
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 کردن انبوه محصولاتسفارشیطراحی صنعتی برای 

ر رشته د  Mass Customizationسفارشی کردن انبوه محصولات یا همان  

طراحی صنعتی اصول مهمی است که در سالهای اخیر از طرف طراحان صنعتی 

 بدان بیشتر پرداخته شده است. 

 

موضوعات مهم در رشته طراحی یکی از پزشکی سفارشی کردن انبوه محصولات 

پردازد که بتوان ها و راهکارهایی میصنعتی است. این موضوع به بررسی روش

 .ها و نیازهای خاص مشتریان را به صورت انبوه تولید کردمحصولاتی با ویژگی

در حال حاضر، بازارهای جهانی در حال تغییر و تحول هستند و مشتریان انتظار 

ها های شخصی سازی شده و به طور خاص برای آنا ویژگیدارند که محصولاتی ب

 شوند. و تولید طراحی 
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در این راستا، سفارشی کردن انبوه محصولات به عنوان یک روش تولید انعطاف 

های منحصر به فرد برای هر مشتری با ویژگی پزشکی پذیر، به تولید محصولات

 .پردازدمی

 

به  ت ، نیاز است که فرآیندهای تولیدبرای اجرای سفارشی کردن انبوه محصولا

داده د به سفارشات و نیازهای خاص مشتریان پاسخ ای طراحی شوند که بتوانگونه

شامل تغییرات در فرآیندهای تولید، استفاده از  موارد می تواند . اینشود

های اطلاعاتی و مدیریتی های جدید و مبتنی بر داده، و بهبود سیستمتکنولوژی

 باشد.

طراحان صنعتی در حوزه سفارشی کردن انبوه محصولات تجهیزات پزشکی نقش 

را طراحی شده ها باید بتوانند محصولاتی با قابلیت شخصی سازی مهمی دارند. آن

کنند که به راحتی قابل تولید باشند و در عین حال نیازهای مشتریان را برآورده 
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را تجهیزات پزشکی وین تولید های ن. همچنین، طراحان باید بتوانند روشنماید

تا به سفارشی کردن انبوه  نمودههای جدید استفاده درک کنند و از تکنولوژیبهتر 

 .محصولات تجهیزات پزشکی بپردازند

 

به طور کلی، طراحی صنعتی برای سفارشی کردن انبوه محصولات تجهیزات 

 محصولاتی با دهد تا به صورت همزمان و با کیفیت بالاپزشکی به ما امکان می

 کنیم. و عرضه های شخصی سازی شده را به تعداد زیاد تولید ویژگی

ها دهد تا محصولاتی را که به دنبال آناین روش تولید، به مشتریان امکان می

 چند محصولو به نیازهای خود پاسخ دهند.  نمودههستند را بدقت انتخاب 

مربوط به سیستم های تولید از معرف ترین این نوع طراحی ها تجهیزات پزشکی 

کفش بنا به اندازه پای هر فرد، طراحی و ساخت کاورهای ارتوپدی بنا به اندازه 

بخصوص مربوط به طراحی ساعت های هوشمند هر بیمار و و اعضای بدن دست 

 شرکت اپل است.
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 طراحی تجربه کاربری در طراحی صنعتی

در رشته  (User Experience Design) طراحی تجربه کاربری یا همان

به طراحی تجربه بهتر و معناداری برای کاربران در تعامل با  طراحی صنعتی

توجه پزشکی های صنعتی ها یا سیستممحصولات تجهیزات پزشکی، سرویس

، ایجاد تعاملاتی کارآمد، مفید، راحت و صنعتی کند. هدف اصلی این طراحیمی

 .است و بیماران شیرین برای کاربران

 

به نحوی  ،کاربر محور صنعتی طراحی، شود، سعی می"طراحی تجربه کاربری" در

اجرا  ده وانجام ش را دارد ترین حالت سوددهیکه بهترین بازخورد در کنار بهینه

  گردد.
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، مقصود از سود، رسیدن به هدف تعامل مشتری "طراحی تجربه کاربری"در لذا 

این تعامل یا کاربر و یا بیمار با محصول پزشکی است و صرفاً مقاصد مالی ملاک 

 .گیردقرار نمی

 

یک طرح غالباً کاربر در مرکز توجه  "طراحی تجربه کاربری"در تعریف راهکارهای 

 عادات احساسات،  بهحتی  ه وقرار گرفتتجهیزات پزشکی صول حمصنعتی از 

 شود. میویژه او نیز توجه  های شخصیتیویژگی و  رفتاری
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، تمرکز اصلی بر روی نیازها، "طراحی تجربه کاربری"پس می بینیم که در 

 گیرد. قرار میو بیماران های کاربران ترجیحات و خواسته

و فهم بهتر نیازهای کاربران، بیماران، تمامی جوامب این موضوع با در نظر گرفتن 

توانند محصولاتی میصنعتی وسیله پزشکی پزشکان و دیگر کادر درمان، طراحان 

و  .که تجربه کامل و رضایتمندی را برای آنها ارائه دهندو ارایه نمایند را طراحی 

 پاسخگوی نیازهای واقعی کاربر باشد.
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وسایل طراحی تجربه کاربری در طراحی صنعتی بطور عملیاتی می توان گفت که؛ 

ها، منوها و سایر عناصر بصری ها، دکمهنمایشتواند به طراحی صفحه میپزشکی 

یا پزشکی و  محصولات یا بیماران بابرای ایجاد تعامل موثر و مفید بین کاربران 

  معطوف شود. محصولات سلامت محوردیگر 

 

شناخت به ، "و بیماران تجربه کاربران"بر اساس مطالعه و تجزیه و تحلیل 

همچنین به و پزشکی کمک نموده مشکلات و نقاط ضعف موجود در محصول 

برای توسعه  طرح صنعتی اولیهبهبود  به ومنتهی می شود بهتر صنعتی طراحی 

 کند.می کمک محصول پزشکی 
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عمل ای محصولات پزشکی باید به گونهصنعتی در این اصل طراحی، طراحی 

 ، ارتباط برقرار کرده و از آنتوانند به سادگی آنها را فهمیدهکه کاربران بنموده 

صورت وسیله ها و همچنین حداقل تلاش برای استفاده موثر از آن .نماینداستفاده 

 پذیرد.
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را ارایه می نماید که در زمینه تعامل کاربر با صنعتی طرحی  ،در این روش طراح

ای که تجربه یکپارچه و ها به گونهو سرویسمحور  سلامتمحصولات مختلف 

 هماهنگی را برای کاربران ایجاد کند، ارایه می نماید.

تواند با می "یطراحی تجربه کاربر"های کاربران، در دستیابی به نیازها و خواسته

 مشارکت و بازخورد کاربران موثرتر و بهتر صورت پذیرد.

 

های بصری که برای کاربران روشن و قابل فهم ها و دستورالعملطراحی نشانه

ها شوند، نیز از دیگر اصول این باشند و باعث فراهم کردن تجربه مناسب برای آن

 بشمار می رود.بخش از طراحی صنعتی محصول تجهیزات پزشکی 
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ها و صهتواند با توجه به تحلیل مشختوجه شود که طراحی تجربه کاربری می

بینی کرده و با ارائه یک تجربه ، نیازهای آینده را پیشیا بیماران رفتارهای کاربران

 .بهتر، رضایت و وفاداری کاربران را به دست آورد

 

در طراحی صنعتی تجهیزات  "طراحی تجربه کاربری"با استفاده از اصول و فنون 

توانند محصولاتی را طراحی و ارائه دهند که کاربران با لذت پزشکی، طراحان می

تواند به بهبود و راحتی بالایی استفاده نمایند. این بهبود در تجربه کاربری می

 فروش و موفقیت کسب و کار کمک کند.
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 طراحی رابط کاربری محصول در طراحی صنعتی

یا همان پنل کاربری و یا به تجهیزات پزشکی  رابط کاربری محصولطراحی 

به  ر طراحی صنعتید  User-Product Interface Design انگلیسی 

دستگاهی تجهیزات طراحی و توسعه رابط کاربری مناسب برای محصولات 

 پردازد. میپزشکی 

 

تواند میرا ها کلیدها، صفحهها، دستهها، دکمهنمایشاین رابط ها از جمله صفحه 

 شامل شود.

  



97 

 

هدف اصلی از طراحی رابط کاربری محصول، ایجاد تعامل راحت و موثری بین 

 این رابط های کاربری محصولصنعتی ی است. طراحپزشکی کاربر و محصول 

مقصود از برای کاربران دارند و نقش مهمی در ایجاد تجربه کاربری مثبت 

ها، ریزی مناسب عناصر و ویژگی با استفاده از طرح بکارگیری ان این نکته است که

به کاربران اجازه دهند محصول را به صورت آسان و موثر استفاده کنند و برآیند 

 .مطلوب را بدست آورند

 

طراحی رابط کاربری برخی اصول و نکات کلیدی در برای آشنایی بهتر و موثرتر، 

 در ادامه مورد بررسی قرار گرفته است. محصول
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  (Usability) سهولت استفاده

باید توانایی استفاده آسان از صنعتی مناسب در یک دستگاه پزشکی طراحی 

، پزشکان و دیگر کادر درمان پزشکی را برای کاربران، بیماران محصول تجهیزات

 . نمایدفراهم 

 

روی صفحه کنترل کاربری در وسیله های مختلف و قابلیتلمسی و بصری عناصر 

به صورتی طراحی شوند که کاربر بتواند به راحتی و بدون پزشکی می تواند 

 کند.مشکلات از آنها استفاده 
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 (Familiarity) آشنایی کاربر

 قابل فهم و آشنا برای کاربرانپزشکی بهتر است که طراحی رابط کاربری محصول 

 باشد. و بیماران 

 

تواند به کاربران میکاربری های پرکاربرد در طراحی واسط استفاده از الگوها و روش

  در فهم و استفاده بهتر از محصول کمک کند
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 (Navigation) ی یا هدایت فرآیندقابلیت ناوبر

از روی پنل های  دستگاه تجهیزات پزشکیو کارکرد با قابلیت هدایت بطور معمول 

 کنترل دستگاه های پزشکی اتفاق می افتد.

 

ها مانند منوها، دکمهدستگاه های پزشکی و کار رابط های کاربری جهت هدایت 

ها و ای خاص از ویژگیها باید به کاربران کمک کند تا به راحتی به دستهو لینک

 نمایند. دسترسی پیدای دستگاه دهاعملکر

دسترسی از نکات مهم در این نوع پنل های استفاده از حداقل منو ها و حداکثر 

 کنترلی است.

  



101 

 

 (Retrievability) قابلیت بازیابی

کاربر باید بتواند به سرعت و با اطمینان مجدداً به حالت قبلی عملیات با استفاده از 

 پنل کنترل برگردد. 

 

 گاها پیش می آید که کاربر در استفاده از پنل کنترل در یک سردرگمی خاص قرار

و خود را در صفحاتی از پنل کنترل می بیند که امکان کار را برایش  می گیرد

در این حالت نیاز است که پنل کنترل با فشردن یک دکمه به  دشوار نموده است،

 برگردد. "تنظیمات اولیه کارخانه"تنظیمات اولیه و یا 
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 (Responsiveness) قابلیت واکنش

ها و تعاملات کاربران به طور باید به درخواستپزشکی رابط کاربری محصول 

 سریع و پاسخگو باشد. 

 

وجود لگ یا  .همچنین زمان پاسخگویی مناسب از اهمیت بالایی برخوردار است

در عملکرد صفحه نمایش، کاربر را در استفاده  فت سرعت نمایش فریم هاهمان ا

 از آن گمراه می کند. 
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 ظاهر جذاب و هماهنگ
Control panel with an attractive and harmonious appearance 

تجهیزات پزشکی طراحی پنل کنترل باید ظاهری جذاب و هماهنگ با دستگاه 

 داشته باشد تا کاربران مایل باشند از آن استفاده نمایند. 

 

مناسب و مطابق های گرافیکی و تصاویر ها، ویژگیها، فونتاستفاده از رنگ

و تواند به جذب کاربران می ،بر روی صفحه های نمایش کاربری خواسته کاربر،

 .نمایدکمک پزشکی در استفاده از وسیله  انبیمار
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 (Meaningful Interaction) تعامل معنادار

ایجاد کند.  وسیله پزشکیطراحی پنل کنترل باید تعاملات معناداری بین کاربران و 

این موضوع شامل تعاملاتی است که به کاربران احساس پیشرفت و کنترل را 

 .کنددهد و تجربه کاربری را تقویت میمی

 

طراحی پنل کاربری محصول تجهیزات پزشکی در طراحی صنعتی با استفاده از 

پزشکی اصول و مفاهیم مربوطه، توانایی بهبود تجربه کاربری و کارایی محصول 

 ا دارد. ر
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نمایش لمسی یک ماشین، سیستم کنترل یک دستگاه، یا رابط از طراحی صفحه 

های کاربردی، در کاربری یک برنامه وسیله پزشکی تا طراحی رابط کاربری برنامه

 مهم است.  بسیار های صنعت سلامتتمامی حوزه

 

داشته و از این پنل های قابل دسترسی برای کاربر اهمیت بسیاری برای کاربران 

و به کمک طراحی  شودهای دیجیتال و صنعتی در این بین استفاده می فناوری

استفاده وسایل پزشکی توانند به صورت راحت و موثر از ها، کاربران میسب آنمنا

 نمایند.
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 در طراحی صنعتی تالیجید یصنعت یطراح

 یدر طراح (Digital Industrial Design) تالیجید یصنعت یطراح

 یمحصولات صنعت یدر طراح تالیجید یهایبه کاربرد فناور ی در واقعصنعت

 . کندیتوجه مپزشکی 
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مانند  یتالیجید یهایبا فناوروسایل پزشکی  یصنعت یطراح بیبه ترک اصل نیا

 یایدن یجاد محصولات مناسب برایبه منظور ا کیو الکترون هاستمیافزارها، سنرم

 .تمرکز دارددر صنعت سلامت  تالیجید

 

 پزشکیدر محصولات  کیو الکترون تالیجیحضور عناصر د ،یفناور شرفتیپ با

و کاربران بعنوان یک نیاز اساسی در مواجه با وسیله شده است.  شتریروز به روز ب

 پزشکی از آن یاد می کنند.
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طراحان  یلازم را برا یهاو مهارت میراستا مفاه نیدر ا تالیجید یصنعت یطراح

تا بتوانند به صورت خلاقانه و جذاب،  کندیفراهم موسایل پزشکی  یصنعت

از  یریگهرهکه با ب ،و توسعه دهند یرا طراح تجهیزات پزشکی محصولات

 .تجربه و استفاده کاربران را بهبود بخشند تال،یجید یهایفناور

در  رندیگیممورد بحث قرار  تالیجید یصنعت یکه در طراح یمهم اصولاز  یبرخ

 بدان پرداخته ام.بیشتر ادامه 
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 محصولی کاربر پنل های یطراح

به آن  "واسط کاربر"که در بخش قبل نیز با عنوان طراحی پنل های کاربری 

 در طراحی صنعتی دیجیتال بسیار اهمیت دارد. پرداخته شد؛ 

 

ریزی و توسعه در این زمینه باید با توجه به تجربه کاربری، طرحصنعتی طراحان 

با اصولی که های کاربری مناسب برای محصولات دیجیتالی را ها و رابطواسط

به عهده بگیرند. به عنوان مثال، طراحی صفحه نمایش لمسی قبلا توضیح داده شد 

نترل سلامتی جهت ک های موبایلیک دستگاه هوشمند یا رابط کاربری برنامه

 انسان ها مهم و کاربردی است.
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 محصولی کاربر با پنل هایتعامل  یطراح

 طیتوجه به نحوه تعامل کاربران با محصولات در مح تال،یجید یصنعت یدر طراح

 و فرآیند استفاده از آن بهتر است مورد ارزیابی طراح صنعتی قرار گیرد.  یتالیجید

 

 یورود یهادستگاه ش،یاستفاده از صفحه نما یچگونگ یشامل طراحموضوع  نیا

 .است ایاش نترنتیامربوط به ( و ارتباط با محصولات کنترل)مانند دسته 
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 یمجاز یفضا یطراح

 ینقش مهم یمجاز یهاطیمح ،در وسایل پزشکی  تالیجید یصنعت یدر طراح

 . کنندیم فایا

 

افزوده(  تی)مانند واقع یمجاز یفضاهاهستند قادر  نهیزم نیدر اصنعتی طراحان 

ارتباط  یکنند و از آنها برا یطراحدر صفحات نمایش را به طور خلاقانه و کارآمد 

 نمایند. ستفادهابه بیمار بصورت کاراتر خدمات  ای پزشکی با محصول
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 محصولات هوشمند یطراح

به طراحان کمک کند تا  تواندیموسایل پزشکی  تالیجید یصنعت یطراح

و پردازش  یآورکنند که قادر به جمع یرا طراحدیجیتالی  یمحصولات هوشمند

 بهتر یتجربه کاربرضمن ایجاد ها داده نیو با استفاده از ا از بیمار باشدها داده

نماید. و در نتیجه فراهم برای بیمار امکان ارتباط بهتر با پزشک را نیز برای بیمار 

 تی و امنیت را برای بیمار به ارمغان آورد.احساس راح
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 یسه بعد یسازمدل

 یسازمدل یافزارهااستفاده از نرم ،پزشکی تالیجیدمحصولات  یصنعت یدر طراح

 یهاابزارها، مدل نیبا استفاده از ا توانندیاست. طراحان م جیرا اریبس یسه بعد

 .کنند یو بررس یخود را طراحپزشکی از محصولات  یسه بعد

 

 دهدیامکان را م نیا یبه طراحان صنعتتجهیزات پزشکی  تالیجید یصنعت یطراح

را  یمحصولات ،پیش رو یهاکیو تکن تالیجید یهایاز فناور یریگتا با بهره

، بیماران ، پزشکان و کادر کاربران حاتیو ترج ازهایکنند که منطبق بر ن یطراح

 . دهندرا ارائه  یبهتر یو تجربه کاربردرمان باشد 

وسایل پزشکی ،  تالیجید یصنعت یطراح ،یفناور شرفتیبا پدر سال های اخیر 

 یتالیجید یهاینوآور جادیو ا یمحصولات صنعت یطراح نهیدر زم یمهم گاهیجا

 آمده است.بدست  یدر جامعه صنعت
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طراحی در  یو کاربرد یتعامل یبسترها یطراح

 صنعتی

 بر مبنای محصول یا به اصطلاح انگلیسی  یو کاربرد یتعامل یبسترها یطراح

(Interactive and User-Centered Designدر طراح )انواع  یصنعت ی

اشاره دارد  ییها و بسترهاواسط ها،ستمیو توسعه س یبه طراح تجهیزات پزشکی

مختلف استفاده  یهایانسان و محصولات، خدمات و فناور نیارتباط ب یکه برا

  .شوندیم

 

 یکاربرد یو تجربه کاربران، بسترها حاتیترج ازها،یبر اساس ن کرد،یرو نیدر ا

 یانسان و محصول را بهبود بخشند و تجربه کاربر نیتا تعامل ب شوندیم یطراح

 را فراهم کنند. یمثبت
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 یهاو خواسته ازهاین یبر رو یتمرکز اصل ،یو کاربرد یتعامل یبسترها یطراح در

 ی، و تجربه کاربرریسک و خطاهاتحمل  تیاستفاده، قابل تیکاربران، سهولت و قابل

  مورد بررسی قرار می گیرد.مطلوب 

به صورت  ی صنعتی در تجهیزات پزشکیهایعوامل، طراح نیبهبود ا یبرا

(، GUIکاربرگرا ) یهارابطانواع مانند پروژه یک در  یتعامل یهامتناسب با منطقه

و انواع مختلف از سیستم های  یلمس یهارابطانواع  ،یصوت یهاطرابانواع 

بنا به طرح پروژه  گری( و موارد دVR/ARو افزوده ) یمجاز تیواقع یهارابط

 ساخته می شود.تعریف و 

 

 م،یرمستقیو غ میمانند مطالعه کاربر به صورت مستق ییفازها ،یروند طراح نیا در

و  ازهاین یابیها، ارزها و مصاحبهنامهمانند پرسش یلیتحل یاستفاده از ابزارها

 پذیرد. یو خطا، انجام م شیآزما
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ی بازخوردها یبراصنعتی وسیله پزشکی  یبه طور همزمان با طراح ن،یهمچن

به منظور بهتر شدن روند  ربرکا یهادبکیف یهالیو تحل هیو تجز مصرف کننده،

 بررسی هایی صورت می پذیرد. ،یطراح

در طراحی صنعتی یک تجهیزات  یو کاربرد یتعامل یبسترها یطراحاز  هدف

برای بیمار، پزشک و یا  یدیمثبت و مف یتجربه کاربر جادیا ،پزشکی کاربردی

خود را به طور  فیبه کاربران امکان انجام وظا کادر درمان می باشد که بدین گونه

 . دهدیمارایه برای کار با تجهیزات پزشکی و کارامد  عیآسان، سر

 

تا از  دهدیامکان مصنعتی به طراحان  یتعامل یبسترها یطراح ن،یعلاوه بر ا

و درک معضلات  ، بیماران، پزشکان و کادر درمانارتباط درست با کاربران قیطر

برای وسایل پزشکی طراحی  یترتر و اثربخشخلاقانه یهایطراح شان،یازهاینو 

 نمایند. جادیا شده 
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وسیله سلامت محور مانند ساعت های  کی یبستر تعامل یمثال، در طراح یبرا

کاربران،  حاتیو ترج ازهایطراحان با توجه به ن ،هوشمند برای کنترل سلامتی

جستجو و  تیساده و کارآمد، قابل هدایت و کاربریمناسب،  یبصر یهاجلوه

کاربران را  عیبه روال آسان و سر ییپاسخگو تیبه محتواها، و قابل عیسر یدسترس

 .رندیگیدر نظر م

 

برای طراحی انواع  یصنعت یطراحدر  یو کاربرد یتعامل یبسترها یکل، طراح در

با نگرش بر تجربه  ییها و بسترهاواسط ها،ستمیس جادیبه اتجهیزات پزشکی 

و پزشکی انسان و محصولات  نیمثبت، سهولت استفاده، و ارتباط بهتر ب یکاربر

 ،یکاربر یو دانش روانشناس یعلم طراح بیبا ترک هایطراح نی. اپردازدیخدمات م

 .کنندیکاربران هدف را دنبال م تیو رضا یراحت ،ییبهبود کارا تبه جه
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طراحی صنعتی تجهیزات در  قیتحق یهاروش

 پزشکی

و انجام مطالعات به  قیتحق برای انواع تجهیزات پزشکی، یصنعت یدر رشته طراح

 تیاهم اریکاربران بس حاتیو ترج ازهایو درک بهتر ن یطراح ندیمنظور بهبود فرآ

 دارد. 

 

 توانندیم یک پروژه طراحی صنعتی برای تجهیزات پزشکیدر  قیتحق یهاروش

 یهاروش نیاز ا یبه برخ ادامهباشند. در  یو تجرب یکم ،یفیشامل مطالعات ک

ام یک پروژه طراحی صنعتی برای تجهیزات جسلامت برای اندر صنعت  قیتحق

 .کنمیم شارهاپزشکی 
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 (Qualitative Research) یفیمطالعات ک

محصول و -انسان"در مورد تعاملات  یفیو توص یفیروش، اطلاعات ک نیدر ا

، پزشکان، بیماران و کادر درمان در مورد محصول کاربران حاتیو ترج ازهاین

 . شودیم یآورجمعتجهیزات پزشکی 

 

)بیماران، پزشکان، کادر درمان،  دقیق از کاربران یهامانند مصاحبه ییهاروش

کنندگان، نمایندگان  عتصمیم گیرندگان خرید، مهندسان پزشک، فروشندگاه، توزی

طرز برخورد  ،کارکرد محصول توسط کاربران میمشاهده مستق ،منطقه ای(

استفاده شده  یهااز جمله روش ارایه شده به کاربر محتوا لیو تحل کاربر یهاگروه

 . بشمار می روند یفیک لعاتدر مطا
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صنعتی  به طراحان از طریق مطالعات کیفی محصولات یک پروژه هاروش نیا

و انتظارات کاربران  ازهایاز ن یترقیدرک دق د تادهیامکان م اینوسیله پزشکی 

تر در مورد  قیکنند و به طور دق دایپوسیله پزشکی و دیگر گروه های هدف 

و در نهایت گزارش دقیقی از  نیازهای آنها تحلیل نموده و نیاز ها را بررسی کنند

 نیاز ها بدست آورند.
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 (Quantitative Research) یمطالعات کم

، تجهیزات پزشکی درباره عملکرد محصول یو آمار یروش، اطلاعات عدد نیدر ا

های تصمیم مصرف و نیازو بازار  و کادر درمان ان، پزشکان، بیمارکاربران حاتیترج

 . شودیم یآورجمعگیرندگان خرید تجهیزات پزشکی 

 

بازخورد از  ها، شیها، آزمامانند پرسشنامه ییهااز روش یانجام مطالعات کم یبرا

و غیره بنا به نوع کالای تجهیزات  یعدد یهایریگو اندازه شبکه های اجتماعی

 یهاتا داده ددهیامکان مصنعتی  طراحانها به روش نی. اشودیاستفاده مپزشکی 

ها کنند تا به الگوها و روابط موجود در داده لیو تحل هیو تجز یآوررا جمع یکم

 مناسب دست پیدا کنند.پرداخته و به نتیجه های 
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 (Experimental Research) یتجرب قاتیتحق

ها، اثر و آزمون هاشیآزما جادیبا ا صنعتی تجهیزات پزشکی روش، طراحان نیدر ا

، بیماران، پزشکان و کادر درمان در مواجه با  کاربران یرا بر رو هایطراح ریو تأث

 . کنندیم یابیارز را پزشکی محصول

 

محصول،  یواقع نمونهساخت  ،یسه بعد یسازشامل مدل توانندیم قاتیتحق نیا

 باشند.  از محصول تجهیزات پزشکی یپیپروتوتا یهاساخت نسخه ای
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حاصل از  جیتا به دقت اثرات و نتا دهندیامکان مصنعتی ها به طراحان روش نیا

وسیله پزشکی  یطراح ازیکنند و در صورت ن یرا بررسیک وسیله پزشکی  یطراح

 .بخشندرا بهبود 
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 (Mixed-Methods Research) یبیترک قاتیتحق

. طراحان شودیم یبرداربهره یو کم یفیمطالعات ک بیروش، از ترک نیدر ا

سب ک یهر دو روش برا یایروش، از مزا نیبا استفاده از اصنعتی وسیله پزشکی 

بهره  بیماران، پزشکان و کادر درمان، کاربران حاتیو ترج ازهایدرک از ن نیبهتر

 .برندیم

 

ها )مانند داده نینو یها، استفاده از ابزارهاداده لیو تحل هیتجز ،یسازبه مدل توجه

و  یاستفاده از نظرسنج نی(، و همچنیحس یهاو داده ریتصاو لیو تحل هیتجز

هستند که در  یگرید یهااز جمله روش زیبازار نبررسی و بازخورد از  یهاپژوهش

و بررسی گرفته مورد استفاده قرار محصول تجهیزات پزشکی  یصنعت یطراح

 .رندیگیم روی آن انجاممطالعاتی 
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به  یمناسب بستگ قیتحق یهاانتخاب روشنکته مهم این است که؛  ت،ینها در

 دارد.  یو موضوع مورد بررس تجهیزات پزشکی هر پروژه اتیخصوص

 

یی که هااز روش یبیبا استفاده از ترک توانندیموسیله پزشکی  یطراحان صنعت

صنعتی  یهایتر برسند و طراحو قابل اعتماد تریواقع جی، به نتابدان اشاره شد

ارائه  ، بیماران، پزشکان و کادر درمان کاربران یبرا برای تجهیزات پزشگی یبهتر

 کنند.
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 یصنعت یدر طراح کیاستراتژ یطراح

تجهیزات  یصنعت ی( در طراحStrategic Design) کیاستراتژ یطراح

 یدر طراح کیاستراتژ یندهایابزارها و فرآ کردها،یبه استفاده از روپزشکی 

 کرد،یرو نیاشاره دارد. در امربوط به آن و خدمات صنعت سلامت محصولات 

و  یبه اهداف تجار دنیبا هدف رس کیابزار استراتژ کیبه عنوان  ی صنعتیطراح

 .شودیپسند، در نظر گرفته م یمشتر

 

 یهانهیقابل استفاده است و در زم هاتیاز فعال یعیدر دامنه وس کیاستراتژ یطراح

 . گرددیاعمال م یصنعت یاز طراح یمختلف
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، طراحان پزشکی و تجهیزات محصولاتانواع  یبه عنوان مثال، در طراح

 جادیکه باعث ا کنندیم تمرکزپزشکی  محصولات یطراح یبر رو کیاستراتژ

 ی این حوزهو کارها بو کس انیمشتر یبرابالا  افزودهارزش  جادیو ا یرقابت زیتما

 شود. می 

 

و  ازهایبازار، مطالعه ن لیبه تحلدر پروژه های تجهیزات پزشکی طراحان صنعتی 

 یهابرنامه یبرا یزیرو برنامه ،یرقبا و عوامل رقابت یبررس ان،یمشتر حاتیترج

تجهیزات پزشکی با کمک متخصصان یک پروژه و فروش محصولات  یابیبازار

 .پردازندیم
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مانند  ییهانهیدر زم کیاستراتژ ی، طراحپزشکی محصولات یبر طراح علاوه

بکار  زیخدمات ن یو طراح ،یتجربه کاربر ی، طراحهای پزشکیبرند یطراح

 . رودیم

 

شناخت و  جادیا یبرا ییهایاستراتژ، های پزشکیبرند یمثال، در طراح یبرا

داخلی و  و بازار های هدف، تصمیم گیرندگان خرید انیبا مشتر یارتباط قو

سازمان برند  ی، و ساختارده یمشترهایی با محوریت  امیارائه پ ،صادراتی محصول 

 کاربرد دارد.
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 یهاو خواسته ازهایبا تمرکز بر ن کیطراحان استراتژ ز،ین یتجربه کاربر یطراح در

در صنعت با عملکرد برتر  یارزشمند و محصولات یتجربه کاربر جادیکاربران، ا

 کیاستراتژ یخدمات، طراح یدر طراح نی. همچندهندیرا هدف قرار مسلامت 

 یررسدر ارائه خدمات را مورد ب یو بهبود تجربه مشتروسیله پزشکی بهبود عملکرد 

 .دهدیقرار م

 

انجام  یچندتخصص یهامیتوسط ت کیاستراتژ یطراحچنانکه بدان اشاره شد؛ 

 گریو د یابیمتخصصان بازار ها،ستیاستراتژ ،یکه از طراحان صنعت شودیم

 شده است.  لیمرتبط تشک یهاصاحبان نقش
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ها و مهارت ان،یمشتر یازهایبازار، رقبا، ن یبر رو کیاستراتژ یطراح ندیها در فرآآن

 یهایاستراتژ یو اجرا یزیربرنامه تیو در نها شوندیمتمرکز م هاییو توانا

 .شوندیرا شامل مصنعتی محصول پزشکی  یطراح

 

به برای یک وسیله پزشکی  یصنعت یدر رشته طراح کیاستراتژ یکل، طراح در

، پزشکی محصولات یدر طراح کیاستراتژ یندهایمفهوم استفاده از ابزارها و فرآ

و ارزش افزوده  یو خدمات، با هدف بهبود عملکرد تجار یبرندها، تجربه کاربر

 مطالعه و انجام می پذیرد. انیمشتر یبرا
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 فصل دوم

در  طراحی صنعتی و فرآیندها

 طراحی صنعتی تجهیزات پزشکی
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 اصول طراحی صنعتی

اصول طراحی صنعتی برای محصولات پزشکی شامل دانیم؛ چنانکه می 

ها و راهنماهای دقیقی هستند؛ که برای ایجاد محصولات و ای از روشمجموعه

 روند. های صنعت سلامت به کار میسیستم

کنند تا محصولاتی با عملکرد، کارایی، این اصول به طراحان صنعتی کمک می

ر ادامه به برخی از اصول طراحی صنعتی پذیری بالا ایجاد کنند. دایمنی و استفاده

مهم برای تجهیزات پزشکی اشاره خواهیم نمود، تا بیشتر بتوانیم این موارد را 

 مدنظر قرار دهیم.
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 سادگی طرح

و قابل محصولات تجهیزات پزشکی بعلت کابری خاص آن باید ساده، قابل فهم 

تا کاربران بتوانند به راحتی باشند؛ و یا تکنسین و کاربر  برای بیمار، پزشکاستفاده 

  .با آنها کار کنند و از آنها بدرستی استفاده نمایند

 

این سادگی می تواند آرامش بیمار و کاربر در استفاده از محصول تجهیزات پزشکی 

و کاربر و یا بیمار در مواجه با این محصولات تجهیزات  را بدنبال داشته باشد.

 .ببرندبیشتری  لذتدر جهت استفاده از محصول پزشکی 
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 قابل استفاده بودن

اصل قابل استفاده بودن یک طرح صنعتی  بهتر استبا دقت بیشتر طراح صنعتی 

را مورد توجه قرار دهد. و بدین سان محصولات تجهیزات پزشکی طراحی شده 

به راحتی و بدون نیاز به دانش و مهارت  یهتر است بتواندتوسط طراح صنعتی 

  .خاصی برای کاربر و یا بیمار قابل استفاده باشند

 

، به همان هرچقدر اپراتوری آسان تر وسیله پزشکی مدنظر یک طراح صنعتی باشد

کاربر بیشتر به استفاده از وسیله پزشکی اشتیاق به خرج می دهد. و بهتر  نسبت

 تباط برقرار نماید. ارپزشکی  می تواند با محصول
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 قابلیت تعمیر

محصولات تجهیزات پزشکی باید به راحتی قابل تعمیر توسط متخصصان مهندسی 

ها در دکی و قطعات خاص جایگزین برای آنی قطعات پزشکی باشد و هچنین

 .باشدقرار داشته دسترس خریدار و تعمیرکار مهندس پزشک 

 

موضوع اهمیت زیادی دارد و این شکل ساختمان محصول طراحی شده در این 

موضوع باید توسط طراح صنعتی بیشتر مورد توجه قرار گیرد چراکه عدم تعمیر 

 تاثیر زیادی را داشته باشد. پزشکی وسیله پزشکی می تواند در خرید محصول
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 استحکام

نواع دستگاهی و یا یکبار مصرف و وسیله های محصولات تجهیزات پزشکی چه ا

پزشکی باید استحکام و دوام کافی و مناسب را طبق استاندارد های چندبار مصرف 

موجود جهانی و منطقه ای داشته باشند؛ تا در طول عمر مفید خود کارایی خود را 

  .حفظ کنند

 

طراحی استفاده از مواد اولیه مناسب با توجه به استانداردهای زیست سازگاری برای 

 دارد.محصولات پزشکی الزام و ساخت و عرضه 
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 زیبایی

عنصر زیبایی و توجه به جنبه های زیبایی شناختی انسان در طراحی صنعتی نقش 

بسیار مهمی دارد و می تواند تاثیر قابل توجهی در جذابیت و موفقیت محصول 

 داشته باشد.  برای استفاده کاربر و یا عرضه در بازار مصرف تجهیزات پزشکی

 

شتاختی در ذهن طراح طراحی صنعتی وسیله پزشکی با استفاده از عناصر زیبایی 

را به یک سطح بالاتر از  عملکرد و استفاده  پزشکی می تواند محصولصنعتی 

 .محدود کند و به آن یک هویت و شخصیت منحصر به فرد بدهد
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زن مناسب استفاده از خطوط و فرم های زیبا، الگوهای جذاب و هماهنگ، تراز و توا

برای محصول طراحی صنعتی یک و استفاده از جزئیات ظاهری دقیق، می تواند 

 را به چشم مشتریان جذاب تر کند. پزشکی 

 

 عنصر زیبایی می تواند احساس رضایت و خوشایندی در مشتریان ایجادتا آنجا که 

 نماید.و آنها را به خود جذب  نموده

 

علاوه بر جذابیت بصری، عنصر زیبایی می تواند نقش مهمی در تجربه کاربری 

 ایفا کند. پزشکی محصول خوب برای 

طراحی صنعتی با استفاده از عناصر زیبایی می تواند کاربر را تحریک کند و احساس 

راحتی و لذت را به او القا کند. به عنوان مثال، استفاده از رنگ های آرام و طبیعی 
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محصولات مرتبط با استراحت و آرامش می تواند احساس آرامش و رضایت را در 

 .نمایددر کاربران تقویت 

 

بازار عنصر زیبایی همچنین می تواند به تمایز و تفاوت محصول نسبت به رقبا 

کمک کند. با استفاده از طراحی صنعتی منحصر به فرد و جذاب، محصول مصرف 

تی برجسته شود و توانایی جلب توجه و علاقه می تواند در بازار رقابپزشکی 

 .را داشته باشدو کاربران یا بیماران مشتریان 

 

به طور خلاصه، عنصر زیبایی در طراحی صنعتی نقش بسیار مهمی در جذب 

 دارد. برای مصرف کننده کالا مشتریان و ایجاد تجربه کاربری موفق 
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در اینگونه استفاده از بافت و رنگ مناسب، خطوط و فرم های زیبا و جزئیات دقیق، 

محصول می تواند به طراحی صنعتی عمق و جذابیت بدهد و محصول را از وسایل 

  رقبا تمایز دهد.تولید شده توسط 

 

می بینیم که؛ محصولات تجهیزات پزشکی طراحی شده توسط بطور کابردی پس 

ماهر باید ظاهری جذاب و زیبا داشته باشند تا برای مشتریان و یک طراح صنعتی 

 .بدهداز مصرف محصول به آنها احساس رضایت  کاربران جلب توجه کنند و

بیمار رضایت بیشتری در  ،زیباتر باشدپزشکی هر چه فرم ظاهری این تجهیزات 

اشته بیشتر داستفاده از آن دارد. چرا که بیمار در زمان درمان نیاز به کسب آرامش 

 تا روند درمان او سریع تر انجام پذیرد.
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 بافت

بافت محصول پزشکی از اصول زبان بصری است که کاربر در نگاه به محصول و 

 لمس آن می تواند ارتباط موثری با محصول پیدا نماید. 

 

و بیشتری داده می تواند به طراحی صنعتی عمق سطحی محصول پزشکی بافت 

 ببخشد.  به محصولبودن حس زنده 

 

در سطح وسیله متناسب با کاربری محصول تجهیزات استفاده از بافت های مختلف 

پزشکی بنا به شرایط مصرف محصول و استاندارد های مصرف در این محصولات 
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می تواند ظاهر محصول تجهیزات پزشکی را تغییر داده و آن را جذاب تر پزشکی 

 کند. و قابل استفاده تر 

 

را به  بهتر می توانند حس لمسی در محصولات پزشکی های نرم و لطیفبافت 

سطحی و بافت های سخت و خشن  بیان کندمحصول اضافه کاربر در مواجه با 

برای کاربر در مواجه قدرت و استحکام را حس می توانند در محصولات پزشکی 

 .نشان دهندبا محصول 
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در تجهیزات پزشکی  وسیله سطوحالبته بطور معمول برای امکان تمیز نمودن 

استفاده می شود که دارای خلل و پزشکی معمولات از بافت هایی برای محصول 

 .باشندرا داشته با مواد ضدعفونی کننده  نمودنفرج کمتر بوده و قابل تمیز 

 

اندارد برای رتباط با مواد ضدعفونی کننده استعدم خورندگی سطح در ا همچنین

که تمامی این موارد بهتر  تجهیزات پزشکی بسیار مهم است.ساخت یک وسیله 

 است مدنظر طراح صنعتی حرفه ای قرار گیرد.
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 رنگ

رنگ بعنوان یک عامل اساسی و بسیار قوی و همچنین تاثیرگذار بجهت استفاده 

کاربران و متخصصان، در علم طراحی صنعتی و مخصوصا طراحی صنعتی یک 

ر مراکز درمانی و یا بعنوان وسیله همراه بیمار به وسیله پزشکی جهت استفاده د

 حساب می آید. 

 

استفاده از رنگ های جذاب و هماهنگ با محیط های بیمارستانی، درمانی و یا 

هماهنگ با نیاز های بیمار در دوره درمان، می تواند ظاهر و کارایی محصول 

 تجهیزات پزشکی را برجسته تر کند و به آن جذابیت بیشتری بدهد. 

مار و همچنین، رنگ می تواند احساسات و حالت های مختلف را به شخص بی

 نموده و در نهایت به محیط کاربری نیز جلوه ای ویژه ببخشند.کاربر القا 
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برای مثال، استفاده از رنگ های روشن و زنده در محصولات خلاقانه و جوان پسند 

و استفاده از رنگ های تیره و کم انرژی در محصولات سنتی و کلاسیک می تواند 

 .تاثیر بسزایی داشته باشد

 

عتی تجهیزات پزشکی در انتخاب رنگ باید محل مورد استفاده در طراحی صن

محصول پزشکی و همچنین شرایط بیمار بدرستی مورد انتخاب قرار گیرد چرا که 

بوده و عوامل بصری در طول زمان درمان بر بیمار نیازمند آرامش در دوران درمان 

 است.روی او تاثیرگذار 
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بیشتری طراحی صنعتی عمق و جذابیت  به طور کلی، بافت و رنگ می توانند به

 بدهند و مشتریان را به خود جذب کنند. 

 

از بافت و رنگ می تواند بهبود عملکرد و و درست همچنین، استفاده مناسب 

پزشکی را متناسب با نوع مصرف کالای تجهیزات پزشکی استفاده از محصول 

 نمایند.تسهیل 
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 مواد و فناوری

فناوری مناسب برای تولید محصولات تجهیزات پزشکی با کیفیت استفاده از مواد و 

بجهت استاندارد های خاص در این این موضوع  .و عملکرد بالا بسیار مهم است

مدنظر یک طراح صنعتی برای طراحی یک محصول تجهیزات  صنعتی بهتر است

 پزشکی قرار گیرد.

 

بواسطه تامین مواد صنعتی  استفاده از تکنولوژی های روز دنیا و فناوری های جدید

ه ارتقا یافته با گرید های پزشکی می تواند محصول بهتری را برای استفاده بیمار ب

 ارمغان بیاورد.
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 ارگونومی

ها و نیازهای انسان می باشد؛ که هدف ارگونومی یا همان علم تلفیق کار با ویژگی

بیماران، پزشکان و کابران های محیط کار برای پایین آوردن تهدیدات و آسیب آن

  .است وسیله پزشکی

 

ها ه از آنکه استفادبوده طراحی صنعتی محصولات تجهیزات پزشکی باید به نحوی 

 در نظر گرفته شود.با توجه به نیازهای بدن انسان  برای کاربران راحت و آسان و
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 پایداری

محصولات پزشکی طراحی شده توسط طراح صنعتی باید به صورت پایدار و با 

ای در بر استفاده از منابع طبیعی کمتر تولید شوند و برای محیط زیست صدمه

 داشته باشد.طبق استاندارد های خاص پزشکی نداشته باشد؛ و یا قابلیت بازیافت 

 

از مواد مناسب و با کیفیت  بطور کلی در طراحی صنعتی تچهیزات پزشکی، استفاده

 است. و حیاتی بسیار مهم 
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مواد باید ضمن مدیکال گرید بودن، دارای خواص فیزیکی و شیمیایی مناسب و 

 متناسب با کارکرد محصول برای استفاده در شرایط تولید صنعتی باشند. 

 

همچنین، استفاده از مواد قابل بازیافت بشرط کاربری صحیح و سازگار با محیط 

 .شودزیست نیز توصیه می
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 قابلیت تغییر

قابلیت تغییر و بهتر است محصولات پزشکی طراحی شده توسط طراح صنعتی 

ارتقا در طول زمان و هماهنگی با استاندارد های روز را داشته باشند تا با نیازها و 

 .همراه شوندمصرف تجهیزات پزشکی تغییرات بازار 

 

به قابلیت تعمیر، نگهداری  هتر استپزشکی بپس در طراحی صنعتی یک وسیله 

 و بروز رسانی دستگاه ها توجه کرد. 

ای باشد که تعمیرات ساده و قابل انجام باشند و همچنین طراحی باید به گونه

 قطعات یدکی به راحتی در دسترس مهندسان پزشک قرار گیرد.
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 هماهنگی

های موجود انی و سامانهمحصولات پزشکی طراحی شده باید با سایر تجهیزات درم

ها را در صنعت سلامت به خوبی هماهنگ شوند و قابلیت ارتباط و تعامل با آن

  .داشته باشند

 

این محصولات تجهیزات پزشکی باید طبق استاندارد های بخصوص ساخته شده 

استفاده قرار  تا بتواند در محیط های اتاق تمیز ) کلین روم ها( بنا به نیاز مورد

 گیرند.
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 ایمنی

تجهیزات و یکی از اصول اساسی طراحی صنعتی برای تجهیزات پزشکی، ایمنی 

ای به گونهو تجهیزات بهتر است  است. دستگاه ها ی پزشکی برای کاربردستگاه ها

 طراحی شوند که برای کاربران ، بیماران و کادر درمان امن باشند. 

 

از قطعات و سیستم های ایمنی، هشدارهای مناسب و برای این منظور، استفاده 

همچنین چنانکه در این کتاب  .طراحی قابل اعتماد از اهمیت بالایی برخوردار است

مفصل توضیح داده خواهد شد؛ طراحی تجهیزات پزشکی تحت استاندارد های 

ایمنی خاصی می باشد که این استانداردها  از الزامات تولید این تجهیزات برای 

دریافت مجوز های قانونی بوه و دریافت استاندارد های مربوطه از مراجعه ذیصلاح 

 شرط تولید این محصولات می باشد.
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بهتر است محصولات پزشکی طراحی شده توسط یک طراح صنعتی حرفه ای پس 

استانداردهای ایمنی لازم برای وسیله پزشکی را رعایت کنند و برای کاربران که 

 .طری در بر نداشته باشندو محیط زیست خ
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 طراحی مناسب 

طراحی مناسب وسیله پزشکی باید توسط طراحان صنعتی به طور خلاقانه و 

و مناسب با نوع مصرف، محل استفاده، شرایط کاربری و مبتکرانه انجام  بپردازند. 

 غیره بوده تا بتواند برای کاربر قابل قبول باشد.

 

ای باشد که نیازهای کاربران را برآورده باید به گونهصنعتی وسیله پزشکی طراحی 

 .کند و در عین حال عملکرد و کارایی دستگاه را بهبود بخشد
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 تحلیل نیازها

در ابتدا، برای طراحی یک وسیله پزشکی، نیازهای کاربران، بیمار، کادر درمان در 

عرضه محصول به بازار را باید به دقت تحلیل کنیم تا بتوانیم بنا به شرایط توجیه 

 اقتصادی مناسبی را برای محصول مان درنظر بگیرم. 

 

شرایط اقتصادی طراحی واقع شود تا بتواند بنا به صنعتی این مهم باید مدنظر طراح 

انجام دهد. بودجه بندی و قیمت تمام شده صنعتی وسیله پزشکی را بدرستی 

محصول نکته اساسی است که یک طراح صنعتی می تواند با ارایه یک طرح 

 نماید.مدیریت بطور کامل صنعتی مناسب و کارا این مورد را 
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یازهای کاربران و البته ذکر این نکته لازم است که توجه شود که فهمیدن ن

مشتریان، اولین گام برای طراحی صنعتی یک دستگاه و یا وسیله پزشکی کارا و 

 موفق می باشد.
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 ارتباط بین طراحی و عملکرد

باعث بهبود عملکرد و کارایی  بهتر است؛یک طراحی صنعتی برای وسیله پزشکی 

 شود. پزشکی محصول 

 

این ارتباط بین طراحی و عملکرد می تواند باعث افزایش استفاده و رضایت بیماران، 

 گیرندگان خرید وسیله پزشکی گردد.کاربران، پزشکان و کادر درمان و یا تصمیم 
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 های تولیدهزینه

در طراحی صنعتی یک وسیله پزشکی ، بهینه سازی فرآیندها و جریان کار موجب 

 شود. می و یا تجهیزات پزشکی عملکرد دستگاه ها افزایش کارایی و بهبود

 

استفاده از روش های مدیریت کیفیت طبق استاندارد های مخصوص تولید 

تجهیزات پزشکی و بهینه سازی فرآیندهای تولید این محصولات، از اصول اساسی 
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برای رسیدن به صرفه اقتصادی و کنترل هزینه  طراحی صنعتی وسیله پزشکی

 .است های تولید قبل از شروع تولید محصول

 

های تولید ای باشد که هزینهبه گونه می تواندطراحی صنعتی محصولات پزشکی 

کمترین میزان ممکن باشد و از این طریق تولید محصول بصورت  این محصولات

 .پذیردصورت تری انبوه به شکل سودآور 

در تولید تجهیزات پزشکی همواره باید سلامت بیمار و کادر درمان مدنظر بوده و 

برای تجهیزات و متناسب با نوع محصول استفاده از روش های تولید مناسب 

استاندارد های تولید در شرایط اتاق "طبق انجام شود که پزشکی بگونه ای درست 

 پذیرد.  صورت "تمیز
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با دانستن نکات خاص تا به اینجا می دانیم که به طور کلی، طراحی صنعتی حالا 

ای باشد که دستگاه ها قابل استفاده، ایمن، به گونه بهتر است سیله پزشکیویک 

بالا باشند. همچنین، طراحی باید به عملکردی قابل تعمیر و نگهداری و با کارایی 

 توجه کند.  پیرامون مان محیط زیست و تداوم منابع طبیعی

 

محصولات پزشکی با کیفیت  صنعتی قادر خواهند بود،با رعایت این اصول، طراحان 

ایجاد کنند که ارزش افزوده قابل برای استفاده کاربران و بیماران و عملکرد بالا 

 در بر داشته باشد.توجهی برای صنعت پزشکی 
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 فرآیند یک طراحی صنعتی

ام به طراحی یک وسیله پزشکی با طی یک برای اقدحرفه ای یک طراح صنعتی 

طراحی و تولید تجهیزات پزشکی فرآیند خاص، اقدام به شروع کار بر روی پروژه 

 می کند. 

 

فرآیند و مراحل کلی انجام طراحی صنعتی برای برای آشنایی بهتر و کاربردی تر، 

 یک محصول تجهیزات پزشکی در ادامه بیان خواهد شد.
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 هاتحلیل نیازها و خواستهمرحله اول 

نیازها و می تواند بنا به استراتژی کاری خود، در این مرحله، طراح صنعتی 

های مشتری را بنا به نیازهای بیماران، پزشکان، مهندسان پزشک، کاربران خواسته

بدست آورده و بنا به نیاز خود و دیگر تصمیم گیرندگان خرید وسیله پزشکی را 

 بررسی کند. 

 

باید با مشتریان و کاربران محصول بصورت مفصل صحبت کرده و نیازهای آنها او 

را به دقت بررسی و درک نماید. تا بتواند طرح صنعتی مناسبی را مطابق با نیاز ها 

چرا که در استفاده از محصول پزشکی فقط بیمار مدنظر  خاص این گروه پدید آورد.

  .نیست
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برای توجه به نیازهای بیمار در این صنعت باید به نیاز های پزشکان، مهندسان 

کادردرمان و تصمیم گیرندگان خرید کالا و تکنسین های کاربری، پزشکی، 

توجه ویژه نمود تا همچنین توزیع کنندگان و حمل کنندگان این تجهیزات نیز 

 هد.محصول تمام خواسته های این بخش ها و افراد را پوشش د

 

بین طراح  این مرحله بصورت کامل در قالب یک قرارداد و یا یک توافق نامه

ثبت می گردد تا در پایان کار بتواند بدان استناد نمود و اگر  صنعتی و مشتری

بررسی قانونی بتواند  بوجود آمد مرجعوسیله پزشکی  صنعتی مشکلی در طراحی

 را انجام دهد.قرارداد 
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 تجزیه و تحلیل مرحله دوم تحقیق و

درباره کامل باید تحقیقاتی  با درایت و توجه ای ویژه، در این مرحله، طراح صنعتی

در مشابه و موارد استفاده و همچنین محصولات محصولات تجهیزات پزشکی 

از طریق بازخوردهای مختلف توسط طرف انجام دهد و بازار را بازار مصرف را 

یا گروهی خبره که توسط مشتری معرفی  حساب قرارداد خود یا همان مشتری و

 ، دقیق و کامل شده و یا مستنداتی که از طرف مشتری در اختیار او قرار گرفته است

تا بتواند طرحی صنعتی مطابق با نیازهای جامعه  قرار دهد.بررسی مورد رصد و 

 هدف مصرف کنندگان را پدید آورد. 
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همچنین بنا به نیاز پروژه و شرایط کاربری محصول و محل استفاده محصول او 

نمونه و های جدید، مواد و فرآیندهای تولید باید اطلاعات لازم را در مورد فناوری

و همچنین استاندارد های عمومی و تخصصی و منطقه ای در مورد تولید انبوه 

ند طرح مناسبی را برای مشتری تا بتوا نمودهآوری کالای تجهیزات پزشکی را جمع

 ارایه نماید.وسیله پزشکی متناسب با شرایط مصرف و در نهایت کاربر خود 
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 مرحله سوم طراحی مفهومی

های مفهومی برای باید طرح ماهر و با تجربه حالا در این مرحله، طراح صنعتی

  نماید.محصول تچهیزات پزشکی مدنظر ایجاد 

 

های کاربران و استاندارد های مربوطه توجه ا و خواستهاو باید به دقت به نیازه

بدرستی برای ایجاد کند که این نیازها را  از تحهیزات پزشکی هاییو طرحنموده 

 برآورده کنند. کاربر 

قبل از ایجاد یک طراحی مفهومی برای تجهیزات پزشکی مناسب باید دو مرحله 

 قبل بدرستی توسط طراح طی شده باشد. 
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راح نیازهای کاربران و مشتری را بدرستی درک نکند و تحقیق و تجزیه اگر یک ط

نماید نمی تواند یک طرح مفهومی مناسب را نو تحلیل داده ها را دقیق بررسی 

 ایجاد کند.برای وسیله پزشکی 

 

برای درک بهتر مفاهیم بمنظور ترسیم طراحی مفهومی طراح باید از خود سوالاتی 

 بپرسد . صنعتی پیرامون طرح 

محل استفاده  صنعتی باید طراحپزشکی، برای مثال در صورت طراحی یک دستگاه 

دستگاه، شرایط محیطی استقرار دستگاه، شرایط فیزیکی کاربران جهت استفاده از 

دستگاه، شرایط بدنی بیمار، اشتیاق به مصرف توسط مصرف کننده و کاربر، اشتیاق 
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و یا تصمیم گیرندگان خرید کالای پزشکی به خرید توسط عرضه کننده و خریدار 

 نماید.دستگاه پزشکی اقدام به طراحی مفهومی  ان را بدرستی تحلیل کرده و بعد
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فرض کنید یک دستگاه پزشکی قرار است در یک مرکز درمانی بکار گرفته شود. 

 طراح باید از خود بپرسد که:

 اپراتوران دستگاه آیا بانوان هستند و یا آقایان؟ 

 چقدر است؟دستگاه پزشکی متوسط قد افراد برای اپراتوری 

فیزیک بدنی، وزن، قد و شرایط افراد بیمار برای استفاده از دستگاه به چه ترتیبی 

 است؟

 آیا بیماران بنا به شرایط جسمانی قادر به استفاده از این دستگاه هستند؟

 

ه قد افراد تنظیم شده آیا صفحه کنترل دستگاه در ارتفاع قارگیری مناسب نسبت ب

 است؟
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آیا رنگ به کار رفته بنا به فرهنگ کشور مقصد صادراتی درست انتخاب شده 

 است؟

آیا شرایط استانداردی محصول از نظر برق مصرفی کشور مقصد درست در نظر 

 گرفته شده است، 

آیا علایم بکار رفته و برچسب گذاری طبق نیازهای کشور مقصد صادراتی مصرف 

 ستگاه است؟ کننده د

 

 ؟آیا دستگاه در شرایط عمومی محیطی مصرف درست در نظر گرفته شده است

 آیا بسته بندی دستگاه مناسب طول زمان و نوع حمل کالا است؟
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ی تصویری روی دستگاه مطابق اطلاعات و زبان کشور مقصد انتخاب اآیا راهنماه

 شده است؟

 آیا بافت روی بدنه دستگاه مطابق نیاز های و استانداردهای بهداشتی می باشد؟ 

 آیا جنس دستگاه مطابق شرایط محیطی مصرف تعبیه شده است؟

 

آیا می توان استاندارد های منطقه ای برای ورود و تست دستگاه را در قالب 

 کالیبراسیون های کشور مبدا تعریف نمود؟

تظارات استانداردی و توقع نوع مصرف را در کشور مقصد آیا محصول می تواند ان

 پاسخگو باشد؟

 



173 

 

 آیا تصمصم گیرندگان خرید این محصول حاضر به خرید محصول هستند؟

 آیا پزشکان و کاربران و کادردرمان حاضر به استفاده از این دستگاه هستند؟

محصول  و آیا طراحی صنعتی دستگاه متناسب با اصول بهداشتی و استاندارد های 

 استاندارد های محل نصب می باشد؟

سوالاتی است که باید بدرستی توسط  مطرح شده در این بخش، تمام این سوالات

در مورد صنعتی قبل و در حین طراحی و همچنین در اتمام طراحی اولیه طراحی 

 پرسیده شود.بدرستی دستگاه پزشکی 

های طرح باید بیشتر مورد بررسی البته این تعدادی از سوالات بود و تمامی جنبه 

 و تحلیل واقع شود تا طرحی کارا و قابل استفاده پدید آید.
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مشابه این سوالات نیز باید در مورد طراحی  همچنبین بنا به نوع محصول پزشکی

 یک کالای پزشکی یکبارمصرف نیز پرسیده شود. 

 

شورهای مختلف بنا برای مثال یک اسپکلوم یکبارمصرف برای معاینه بانوان در ک

به سلیقه پزشک و همچنین فیزیک بدن بانوان آن کشور برای معاینه توسط پزشک 

و این مسئله ای است که اگر طراح به آن اشراف نداشته باشد انتخاب می شود. 

امکان دارد طرحی را معرفی نماید که بازار مصرف خواهان مصرف آن کالای 

 ول نیز استقبال نشود.تجهیزات پزشکی نباشد و از خرید محص
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بعضی کشورها برای مثال در همین کالای اسپکلوم به همین خاطر است که در 

اسپلکلوم هایی با مکانیزم پیچی و در بعضی کشورها اسپکلوم هایی با مکانیزم  

قفلی انتخاب می شود و یا سایز متوسط محصول در کشور دیگر با برچسب گذاری 

 طراحی می شود.بدن بانوان کشور مقصد و یا بزرگ متناسب با کوچک 
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همه این سوالات می تواند قبل از ترسیم یک طرح مفهومی برای یک طراح 

 مطرح و پاسخگویی شود.صنعتی کامل و دقیق 
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 سازیمرحله چهارم نمونه

را های اولیه از محصول تجهیزات پزشکی در این مرحله، طراح صنعتی باید نمونه

 توسط روش های مختلف ایجاد کند. 

 

او باید از مواد مناسب طبق استاندارد های زیست سازگاری مصرف برای انسان و 

انتخاب بهترین فرآیندهای تولید مختلف الگویی را انتخاب نموده و محصول را 

 نماید.آزمایشی نمونه سازی و یا تولید 

 

که در زمینه تولید  تخصصی هایدر این بخش طراحی صنعتی می تواند از مشاور

پزشکی را  تجهیزاتتجهیزات پزشکی مهارت کافی دارند و یا از مراکزی که تولید 

 بصورت نمونه و یا انبوه انجام می دهد یاری بگیرد.
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حتما باید محصول  را در شرایط واقعی تست کند. و یا از بعد از تولید آزمایشی و 

داشت برای تست محصولات کمک بگیرد مراکز مجاز تعریف شده توسط وزارت به

 تا به عملکرد و صحت ساختاری ، مواد و شرایط کار محصول اطمینان پیدا نماید.

 

البته برای ساخت نمونه های آزمایش می توان از از ابزار مدل سازی، پرینتر های 

 برد.سه بعدی و دیگر روش های ساخت بهره 
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 مرحله پنجم توسعه

داده و توسعه در این مرحله، طراح صنعتی باید محصول تجهیزات پزشکی را بهبود 

 های مناسب را ارائه کند. حلو به نقاط ضعف آن پرداخته و راه

 

های لازم را در جهت انجام پروژه به نحو درست او باید با تکرار مراحل قبلی، بهبود

 مدنظر قرار دهد. 
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تمامی استاندارد های لازم برای وسیله پزشکی مجددا باید در این مرحله از پروژه 

بازنگری و مدنظر طراح گرفته شده تا بعدها بتوان بدرستی از وسیله پزشکی در 

 مراکز درمانی و یا محیط های تعیین شده استفاده نمود.
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 مرحله ششم طراحی نهایی

شکی را تکمیل در این مرحله، طراح صنعتی باید طرح نهایی محصول تجهیزات پز

 کند. و در نهایت آماده تولید انبوه 

 

او باید به جزئیات فنی و ظاهری محصول تجهیزات پزشکی توجه ویژه ای نماید 

روش های استاندارد و در محل های مورد و آن را برای تولید نهایی از طریق  

 آماده کند.تایید استاندارد 

جدد خواسته های مشتری باید و بررسی مصنعتی وسیله پزشکی ح ابازنگری طر

نیز انجام پذیرد تا طبق قرارداد فی مابین طراح و مشتری بدرستی در این زمان 

و مطابق با استانداردهای محصول نهایی تجهیزات پزشکی بتواند رضایت بخش 

 باشد.صنعت سلامت 
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 مرحله هفتم تولید

وسیله تولید و یا کارخانه در این مرحله، طراح صنعتی باید همکاری کامل با تیم 

بصورت دقیق را انجام دهد و فرآیند تولید محصول تجهیزات پزشکی را پزشکی 

 تاخواسته های طراحی در محصول اعمال گردد.نظارت نماید. 

 

او باید مطمئن شود که محصول تجهیزات پزشکی طراحی شده، با استانداردهای 

، عملکرد، کارایی، شرایط طراحی مورد انتظار صنعت پزشکی از جمله جنس، فرم،

  ی، دقیق مطابقت دارد و یا خیر؟!سازگار، موارد زیست استفاده
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 مرحله هشتم ارزیابی و بهبود

بعد از فرآیند تست های نهایی محصوول در آزمایشگاه های معتبر در این مرحله، 

ا طراح صنعتی باید محصول تجهیزات پزشکی راستانداردی جهانی و منطقه ای، 

 مشتریانبیمار، کاربر و های لازم را بنا به نیاز و بهبوددقیق قرار دهد ارزیابی مورد 

 اعمال کند. را های جدید در ورژن های بعدی استانداردو همچنین 

 

او باید با ارتباط بیشتر با بخش فروش و خدمات پس از فروش، بازخوردهای قابل 

آوری کند و محصول را بنا به نیاز جمعمشتریان را بصورت دقیق و مدون اجرای 

مشتری و استاندارد های جدیدتر و امکان مالی مشتری ارتقا و بهبود دهد. تا در 

 نهایت به یک محصول بهتر دست پیدا نماید.
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به طور کلی، طراح صنعتی در یک پروژه طراحی و تولید تجهیزات پزشکی در تمام 

زشکی نقش مهمی دارد و باید به دقت مراحل طراحی ، تولید و توسعه محصولات پ

های کاربران توجه شود تا محصولات با کارایی بالا و ارزش به نیازها و خواسته

 افزوده مناسب ایجاد شده و روانه بازار مصرف گردد.
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 بهترین روش یادگیری طراحی صنعتی 

برانگیز است که نیازمند یادگیری طراحی صنعتی یک فرآیند طولانی و چالش

 تمرین مستمر و تعهد قوی است. 

های یادگیری طراحی صنعتی را برایتان در ادامه می خواهم، بعضی از بهترین روش

 دهم.توضیح 
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 آموزش تئوری و مبانی .1

نیازمند درک مبانی و اصول طراحی صنعتی برای یادگیری موثرتر اصول ابتدا 

 هستید. 

 

سازی های طراحی، مدلمطالعه دروس و منابع آموزشی مربوط به طراحی، نظریه

توان یک مبنای قوی برای شروع یادگیری صنعتی و اصول طراحی صنعتی را می

 .در این حوزه دانست
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 تمرین و عمل .2

پزشکی نیازمند  اتطراحی تجهیزیادگیری و مهارت در طراحی صنعتی جهت 

 است.  کارآمد تمرین و تجربه

 

های مختلفی را انجام داده و به ها و پروژهیبرای پیشرفت در این حوزه، باید طرح

های کاربردی، رویکرد عملی بیشتر متمرکز شوید. این موارد شامل انجام پروژه

در ای فنی تان هسازی فیزیکی و مجازی، طراحی محصول و توسعه مهارتمدل

 .می باشد.مواجه با پروژه ها 
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 مشاهده و تحلیل .3

و شناخت محصولات مشابه سلامت های موجود در صنعت تحلیل و بررسی طراحی

تجهیزات پزشکی که قبل بخوبی طراحی شده و بازخورد خوبی بین مردم دارد، 

 تاثیر زیادی بر رشد شما در طراحی صنعتی تجهیزات پزشکی خواهد داشت. 

 

مشاهده و تجزیه و تحلیل دقیق برروی جزئیات طراحی محصولات پزشکی موجود 

کند، تا الگوها، نقاط قوت و ضعف را بهتر درک نموده و در بازار، به شما کمک می

ینه تجهیزات پزشکی پیدا تری برای طراحی صنعتی خود در زمهای خلاقانهایده

 .نمایید
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 همکاری با صنعت .4

های صنعتی طراحی و تولید تجهیزات پزشکی، کار گروهی و مشارکت در پروژه

تواند به های تخصصی میهمکاری با تولیدکنندگان این محصولات و شرکت

 های شما در زمینه طراحی صنعتی تجهیزات پزشکی کمک کند. ارتقای مهارت

 

های تولید این باید با صنعت سلامت بیشتر آشنا شده و با فرایندها و محدودیت

محصولات بیشتر سروکار داشته باشید. و اطلاعات بیشتری را در خصوص 

 نمایید.روز و نیازهای بازار سلامت کسب های بهفناوری
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 افزارهای طراحیاستفاده از نرم .5

د نرم صنعتی که تعداد آنها زیاد است، مانن افزارهای طراحی نرمانواع آشنایی با 

 و  AutoCAD ،SolidWorks ،Rhino ،Adobe Illustrator هایافزار

Photoshop  خواهد بود.سیار مفید رای شما بب 

 

های خود ای طراحیصورت دقیق و حرفهدهند تا بهاین ابزارها به شما امکان می

صنعتی خود طراحی آنها های پیشرفته را به نمایش بگذارید و با استفاده از قابلیت

 .را بهبود دهید
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 های ارتباط مؤثرمهارت. 6

ارزشمند هستند، زیرا در طول در طراحی صنعتی بسیار نیز  مهارت ارتباط موثر

همکاری تجهیزات پزشکی فرآیند طراحی با مشتریان، مهندسان و تولیدکنندگان 

 .خواهید کرد

 

 تجهیزات پزشکی فرآیندهای تولیدیادگیری مواد، شناخت از علاوه بر این، دانش 

صنعتی انواع های سنجی و کاربرد طرحو ارگونومی برای اطمینان از امکان

 .شما بسیار مهم استتجهیزات پزشکی 
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 . کسب مهارت های خاص7

شما را تجهیزات پزشکی  انواع در طراحی صنعتیمهارت های عالی حل مسئله 

مقابله کنید و راه حل های صنعتی بیشتر قادر می سازد تا با چالش های طراحی 

 .عملی ارائه دهید

 

مهارت در نرم افزار طراحی به کمک و در این بین چنانکه قبلا هم اشاره شد؛ 

 .فنی دقیق ضروری است طرح هایایجاد  برای کامپیوتر

مشتری و  ، پذیرفتن بازخوردطرح با نیاز بیمار و کاربر انطباق پذیر بودنهمچنین 

سلامت ، و یادگیری مداوم در مورد فناوری های نوظهور و روندهای صنعت بازار 

 .در این زمینه همیشه در حال تحول جلوتر بمانیدتا به شما کمک می کند 
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اگرچه هیچ روش یکسان برای یادگیری طراحی صنعتی وجود ندارد؛ اما ترکیبی از 

استفاده از ابزارهای تئوری، تمرین عملی، مشاهده و تحلیل، همکاری با صنعت و 

تواند راهنمای خوبی برای یادگیری و پیشرفت در این حوزه باشد. طراحی مدرن می

همچنین، مهم است به همین منظور با استفاده از منابع آموزشی مناسب و معتبر، 

 های خود را ادامه دهید.روزرسانی دانش و مهارتبه

 

هنری، تخصص فنی، تفکر تحلیلی و در نهایت، یک طراح صنعتی موفق، استعداد 

 .دهای نوآورانه و کاربردی را زنده کنکند تا طرحارتباطات موثر را ترکیب می
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 طراحی صنعتیدر  "دهیا دیتول" یچگونگ

در رشته طراحی صنعتی، طراحان از روش های مختلفی  "تولید ایده"در مرحله 

. نمایندپیدا پزشکی استفاده می کنند تا ایده های جدیدی برای طراحی محصولات 

 ادامه شود.شامل موارد می تواند این روش ها 
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 طوفان فکری

 یا به اصطلاح انگلیسی آن یا بارش فکری یا اندیشه باران طوفان فکری و 

(Brainstorming)  در مرحله طراحی مهم و پرکاربرد  یاز روش ها ییک

 است.  تجهیزات پزشکی یصنعت یدر طراح "دهیا دیتول"

 

آوری کنیک خلاقیت فردی یا گروهی است که در طی آن، با جمعاین فرآیند یک ت

شود، برای رسیدن به یک خود توسط اعضا تولید می به ها که خودفهرستی از ایده

  .شودمیپرداخته بندی در مورد یک مسئله تلاش جمع
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شوند و به صورت  یبا هم جمع مصنعتی از طراحان  یروش، گروه نیدر ا

روش،  نیا یکنند. هدف اصل یم انیخود را ب یها دهیسانسور ا یو ب یرمنطقیغ

 .تاس یبررس ایانتقاد  چگونهیممکن بدون ه یها دهیتمام ا یجمع آور

 

یا تسهیل  جلسه ریفرد به عنوان مد کی، معمولاً  "طوفان فکری" جلسات در

را  "طوفان فکری" ندیکند و فرآ یتا جلسه را راهبر فشود یمشخص مکننده 

 انیهمه اعضا به ب قیجلسه و تشو بیفرد مسئول حفظ ترت نیکند. ا یسازمانده

 می باشد. ذهنی شانی ها دهیا
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ی مطرح شده از طرف ها دهیاز ا یبررس ایانتقاد  چگونهیجلسه، هاین طول  در

دهد تا به طور  یاجازه مصنعتی به طراحان موضوع  نی. اردیگ یصورت نماعضا 

کنند.  انیبپیرامون تجهیزات پزشکی جدید خود را  یها دهیسانسور ا یآزادانه و ب

 یو نوآور تیخلاقبه ظهور رسیدن  یآزاد برا طیمح کی جادیروش، ا نیهدف از ا

 .است

 "طوفان فکری" در جلسات یمختلف یها کیتوانند از تکن یمصنعتی  طراحان

 :ها عبارتند از کیتکن نیاز ا یاستفاده کنند. برخ
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 شتریب یها دهیا دیتول .1

اگر به  یکنند، حت یم انیخود را ب یها دهیتمام اصنعتی طراحان  ک،یتکن نیدر ا

وسیله پزشکی صنعتی به طراحان  کیتکن نیباشد. ا یرعملیغ ای رممکنینظرشان غ

 یشتریو نوآورانه ب دیجد یها دهیدهند و ا شیخود را افزا تیکند تا خلاق یکمک م

 .کنند دایپدر زمینه تجهیزات پزشکی مورد نظر 
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 ها دهیو توسعه ا بیترک .2

ذهنی مختلف  یها دهیادر کنار هم توانند  یمصنعتی طراحان  ک،یتکن نیدر ا

کار به  نیتوسعه دهند. ابه کمک هم کنند و آنها را  بیترک گریکدیرا با شان 

در زمینه را  یو خلاقانه تر دیجد یها دهیکند تا ا یکمک مصنعتی طراحان 

 .کنند دایپتجهیزات پزشکی 
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 و نمادها ریاستفاده از تصاو .3

از برای بیان بهتر اندیشه های خود توانند  یمصنعتی طراحان  ک،یتکن نیدر ا

 یها دهیجلسه استفاده کنند تا ا طیموجود در مح ینمادها و نمونه ها ر،یتصاو

برای رسیدن به بیشتری از هم کنند و الهام  انیخود را بهتر بتجهیزات پزشکی 

 .رندیبگطرح نهایی 
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 خلاقانه یها دهیا انیبه ب قیتشو.4

ی جلسه را که طراحان تمام اعضا دیجلسه با ری، مد "طوفان فکری"  جلسات در

در مورد وسیله خلاقانه خود را  یها دهیکند تا ا قیرا تشو صنعتی را شامل می شود،

دور افراد دیگر در جلسه به قضاوت  ایکنند و از ترس انتقاد  انیبپزشکی مدنظر را 

 .باشند
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طراحی صنعتی مطرح شده توسط  یها دهیا "فکریطوفان "جلسه  انیاز پا بعد

ها  دهیا نیو مناسب تر نیشوند تا بهتر یم یابیو ارز یشده بررس یجمع آوراعضا 

 انتخاب شوند.پزشکی توسعه محصولات  یبرا

 

توجه شود که در جلسه های طوفان فکری فقط طراحان صنعتی مربوط به 

 حضور دارند.مربوطه تجهیزات پزشکی 
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 ینمودارهای مفهوم

که بدان  Concept Mapping انگلیسیو یا به اصطلاح   مودار مفهومین

است که روابط پیشنهادی بین مفاهیم  نمودار ، نوعیمی گویندنیز  مفهومی نقشه

 دهد. را نشان می

 

برای صنعتی باشند، که طراحان نمودارهای مفهومی، ابزاری گرافیکی می

 برند. ، به کار میطراحی صنعتیساماندهی 

 ها یارا در قالب جعبه اطلاعات و هاایده طور معمول یک نقشه مفهومی به

شده در ساختاری گذاریهای علامتدهد، که از طریق فلشهایی نشان میحلقه

شوند. نقشه های مفهومی که اولین تر مرتبط میهای پایینسلسله مراتبی، به شاخه

بار توسط نواک معرفی شد کاربردهای مختلفی در یادگیری، آموزش، ارزشیابی و 

  .برنامه ریزی دارند

https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D9%88%D8%AF%D8%A7%D8%B1
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D9%88%D8%AF%D8%A7%D8%B1
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D9%87
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
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با استفاده از نمودارهای گرافیکی و تصاویر، ایده ها صنعتی ر این روش، طراحان د

 و مفاهیم مختلف را به صورت بصری نشان می دهند. 

کمک می کند تا ایده های خود را بهتر درک کنند و صنعتی این روش به طراحان 

 .ارتباطات بین ایده ها را بیان کنند
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  جلسات گروهی

 گفته نیز  Group Sessions بدان در انگلیسی که  گروهیش جلسات رودر 

است در تجهیزات پزشکی  یصنعت یمهم در طراح یاز روش ها ی؛ یکمی شود

  گردد. یاستفاده مای مختلف ه دهیا دیکه در مرحله تول

 

که در سازمان سفارش  یو افراد مختلفصنعتی گروه از طراحان  کیروش،  نیدر ا

 یشوند تا به صورت گروه یم با هم جمعدهنده تصمیم گیری کننده هستند، 

جدیدی را بدون در نظر گرفتن ایده های مطرح شده در جلسه یی ها دهیا ؛بتوانند

در مورد آنها  گریکدیبا سپس اعضای این جلسه و  نمایند انیرا بطوفان فکری 

 انجام دهند.بحث و تبادل نظر 
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یا تسهیل کننده در جلسه  جلسه ریفرد به عنوان مد کی، ت گروهیجلسا در

کند.  یرا سازماندهاین جلسه  ندیو فرآ نماید یشود تا جلسه را راهبر یمشخص م

ها و نظرات  دهیا انیهمه اعضا به ب قیجلسه و تشو بیفرد مسئول حفظ ترت نیا

 می باشد.خود 

 

 یتیمحدود چگونهیگروه به صورت گسترده و بدون ه یجلسه، اعضااین طول  در

روش، استفاده از تجربه و دانش  نیکنند. هدف از ا یم انیخود را ب یها دهیا

برای یک  یصنعت یطراح یبرا یبهتر و خلاقانه تر یها دهیاست تا ا یگروه

 .شود دایپنسبت به ایده های قبلی  وسیله پزشکی،

ها استفاده  دهیا دیتول یبرا یمختلف یها کیتوان از تکن یم این پروژه جلسات در

 :را در ادامه توضیح داده امها  کیتکن نیاز ا یکرد. برخ
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 بحث و تبادل نظر .1

رسیدن ی مختلف برای ها دهیدر مورد ا گریکدیگروه با  یاعضا ک،یتکن نیدر ا

افراد جلسه است مدنظر که محصول تجهیزات پزشکی به ایده ای جامع و کامل از 

  کنند.می بحث و تبادل نظر 

 

که وسیله پزشکی ذهنی خود در مورد  یها دهیکند تا ا یکار به آنها کمک م نیا

و توسعه وسیله پزشکی  دهیرا بهبود بخشند و نقاط قوت و ضعف هر ا مدنظر دارند

 .نمایند ییرا شناسا
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 یاستفاده از تکنولوژ. 2

 یها شگریمانند نما یمختلف یها یتوان از تکنولوژ یم این جلسه گروهیدر 

برای بیان کننده  هماهنگ یها ستمیو سمحصول  یطراح ینرم افزارها ،یلمس

 . نموداستفاده  بهتر طرح و توسعه طرح ها و رسیدن به طرح های بهتر

 

 یطراح یها را برا دهیا نیکنند تا بهتر یگروه کمک م یها به اعضا یتکنولوژ نیا

تا به انتظارات  ،نمایند دایپبررسی و در تعامل با هم تجهیزات پزشکی  یصنعت

  مطرح شده در پروژه برسند.



209 

 

 یپرداز دهیبه ا قیتشو. 3

چه طراحان صنعتی و چه افراد تمام اعضا  دیجلسه با ری، مداین گروه  در جلسات

کنند  انیببصورت کامل خود را  یها دهیکند تا ا قیرا تشودیگر حاضر در جلسه 

خود  یها دهیا یتیمحدود چگونهید تا به طور آزادانه و بدون هنو به آنها اجازه ده

 .کنند شنهادیپبه حاضرین را 

 

قرار  یابیو ارز یشده مورد بررس یها و نظرات جمع آور دهیا جلسه انیاز پا بعد

تجهیزات  یصنعت یو طراح دیتول یها برا دهیا نیو مناسب تر نیتا بهتر رندیگ یم

در گروه های کوچک با هم صنعتی در این روش، طراحان انتخاب شوند. پزشکی 

 همکاری می کنند و ایده ها و مفاهیم خود را به اشتراک می گذارند. 
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کمک می کند تا از تجربیات و دیدگاه های همدیگر صنعتی این جلسات به طراحان 

تجهیزات پزشکی بهره ببرند و ایده های جدیدی برای طراحی محصولات نیز 

 .پیدا کنندجدید 

 

طراحان صنعتی مربوط به تجهیزات  بجز گروهی توجه شود که در جلسه های 

و  شته باشند.دا کاملحضور  باید اعضای سازمان سفارش دهنده طرح نیزپزشکی 

 نظرات خود را کامل بیان نمایند.

روش استفاده از جلسات گروهی هم می تواند بصورت مستقل یک روش اجرایی 

و هم می تواند بعداز روش طوفان فکری بعنوان  برای رسیدن به یک ایده باشد

 یک روش تلفیقی مورد استفاده قرار گیرد.

 

  



211 

 

 پژوهش

مشابه، بازار و نیازهای پزشکی با بررسی محصولات  صنعتی در این روش، طراحان

، ، بیماران، پزشکان، کادر درمان، تصمیم گیرندگان خرید کالای پزشکیکاربران

 پیدا می کنند. تجهیزات پزشکی را ایده های جدیدی برای طراحی محصولات 

 

کری، فدر جلسات طوفان  آنها سعی می کنند تا از تحقیقات و داده های قبلی

 جلسات گروهی، بازخورد بازار، طرح توجیه اقتصادی، بررسی بازار مصرف و غیره

تی ارایه شده توسط طراحان صنعاستفاده کنند و بهبود های لازم را در طرح های 

 را مورد بررسی بیشتر و تحلیل قرار دهند.خود صنعتی 
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تجهیزات پزشکی کمک می کنند تا ایده های صنعتی این روش ها به طراحان 

پزشکی و استفاده خلاقانه و نوآورانه ای را برای حل مسائل و بهبود محصولات 

 پیدا کنند. بهتر کاربر و بیمار 

 

تجهیزات طراحان در این مرحله باید با استفاده از روش های مناسب، ایده های 

خود را جمع آوری کنند و سپس آنها را بررسی و ارزیابی کنند تا بهترین پزشکی 

  نمایند.انتخاب  تجهیزات پزشکی ایده ها را برای توسعه محصولات

 "پژوهش"،  "جلسه گروهی"، "طوفان فکری"لازم به توضیح است که سه روش 

می تواند بصورت مستقل بعنوان یک روش واحد استفاده شود و یا بصورت یک 

 روش تلفیقی برای رسیدن به ایده های جدید مورد استفاده قرار گیرد.
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 ایجاد مفاهیم جدید

  Generating new conceptsایجاد مفاهیم جدید به اصطلاح انگلیسی

 یطراح یو خلاقانه برا دیجد یهادهیا دیتول ندیبه فرآ یصنعت یدر رشته طراح

 محصولات اشاره دارد. 

 

تا از  کندیکمک م برای طراحی وسیله پزشکی یبه طراحان صنعت ندیفرآ نیا

 ینو و مبتکرانه برا یهادهیمختلف، ا یهاتفکر خلاق و استفاده از روش قیطر

 .کنند دایمحصولات پ یدر طراح نینو یهاحل مسائل و ارائه راه حل
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 یهااز روش ی، طراحان صنعتGenerating new concepts د نیفرآ در

استفاده از  ،یپردازدهیجلسات ا یمانند برگزارکه بدان ها اشاره نمودیم،  یمختلف

 لی، تحلBrainstorming و Mind Mapping مانند یهاکیتکن

، تجهیزات پزشکی ها و محصولات مشابهو مشکلات کاربران، مطالعه رقابت ازهاین

 .کنندیم هخود استفاد یقبل اتیو استفاده از تجرب
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 یو خلاقانه را برا دیجد یهادهیا کنندیم یسع ندیفرآ نیدر ا یصنعت طراحان

 . نمایند دیتولپزشکی محصولات  یطراح

 

و عملکرد محصول، بهبود در  هاتیدر قابل راتییممکن است شامل تغ هادهیا نیا

مشکلات  یبرا نینو یهاارائه راه حل ن،یو نو دیاستفاده از مواد جد ،یظاهر و طراح

 .خلاقانه باشند یهادهیا ریساکاربران و 
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 نیکرده و بهتر یابیرا ارز هادهیا نیا یطراحان صنعت د،یجد یهادهیا دیاز تول بعد

 برای وسیله پزشکی صنعتی یطراح ندیدر فرآ شبردیپ یرا برا هادهیا نیترو مناسب

 . کنندیانتخاب م
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 یمفهوم یهادر قالب طرح قیبه صورت مفصل و دق هادهیا نیسپس، ا

(Concept sketches) مفهومی یهامدل ای (Concept models) 

 .شوندیداده م حیتوض
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امکان خلق و  رایمهم است ز اریبس یصنعت یدر رشته طراح ایجاد مفاهیم جدید

 . کندیو جذاب را فراهم م نیارائه محصولات نو

 

و  رندیبگ یشیها پتا از رقابت کندیکمک م یبه طراحان صنعت ندیفرآ نیا

کاربران را برآورده کنند و  یهاو خواسته ازهایکنند که ن یرا طراح یمحصولات

 داشته باشند. نسبت به محصولات پزشکی دیگر  ییبالا یریبازارپذ
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 آنالیز خطا در طراحی صنعتی

و  هیو تجز یبه بررسبرای یک وسیله پزشکی خاص  آنالیز خطا در طراحی صنعتی

تجهیزات محصولات و عرضه  دیو تول یطراح ندیخطاها و نواقص در فرآ لیتحل

 . پردازدیمپزشکی 

 

پزشکی محصولات طراحی و رفع خطاها و نواقص در  ییحوزه به منظور شناسا نیا

جهت بازخورد از کاربران و یا رسیدن به یک طرح نو و یا توسعه  دیتول یندهایو فرآ

 .ردیگیمورد استفاده قرار ممحصول جدید تجهیزات پزشکی 
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 یندهایو فرآپزشکی حوزه، ابتدا خطاها و نواقص ممکن در محصولات  نیا در

 . شوندیم ییشناسا دیتول

تجهیزات علت خطاها و نواقص  ل،یو تحل هیتجز یهاروشسپس با استفاده از 

ها ممکن است شامل استفاده از روش نی. اردیگیقرار م یمورد بررسپزشکی 

در  یکاوو داده یوتریپکام یسازهیشب ،هوشمند یهاشبکه ،یآمار یهاکیتکن

 .باشد ی تجهیزات پزشکیطرح ها
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مناسب  ی، راهکارهابوجود آمده در محصول پزشکی علت خطا ییاز شناسا بعد

 . شودیم نییتعصنعتی از طرف گروه طراحی جهت رفع آن 

تجهیزات  محصول یدر طراح اساسی رییراهکارها ممکن است شامل تغ نیا

و بهتر  تیفیاستفاده از مواد با ک ،پزشکی محصول دیتول یندهای، بهبود فرآپزشکی

، تغییر شکل بسته بندی یا همان مواد اولیه مدیکال گرید  سازگار تر با بدن انسان

مورد استفاده در  یهایاصلاح فناور ایو در جهت ستفاده بهتر محصول پزشکی 

 .باشدقطعات، مونتاژ و استریل محصول تجهیزات پزشکی  دیتول
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در محصولات  یموثر یبهبودها توانیمآنالیز خطا در طراحی صنعتی  استفاده از با

بهبودها منجر به کاهش  نیکرد. ا جادیاتجهیزات پزشکی  دیتول یندهایو فرآ

 .شودیم انیمشتر تیرضا شیمحصولات و افزا تیفیک شیافزا ها،نهیهز

 

 یحوزه مهم در طراح کیتجهیزات پزشکی آنالیز خطا در طراحی صنعتی  ن،یبنابرا

و تجهیزات پزشکی در محصولات  یموثر یکه بهبودها ؛بشمار می رود یصنعت

و به کاهش خطاها و نواقص  خواهد کرد جادیااین محصولات  دیتول یندهایفرآ

   می نماید.در محصولات کمک 
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 طراحی صنعتی و کارآفرینی

ام که تنها با کار روی هایی ملاقات داشتهبارها و بارها در ایران و جهان با کارآفرین

اند به کارآفرینان خبره تبدیل یک دستگاه توانستهطراحی صنعتی یک محصول و یا 

 شود و حتی رقبای قدیمی آن صنعت را براحتی کنار بگذارند.

 

باشد و در صنعت پزشکی هم این موضوع بسیار طراحی صنعتی نیاز هر صنعتی می

کشورهای مختلف و مخصوصا  های بین المللی درکاربرد دارد وقتی به نمایشگاه

را  و محصولات تجهیزات پزشکی هادستگاه ؛کنیدمراجعه می یکشورهای اروپای

اند مشتریان زیادی برای محصول زیبا توانسته صنعتی هایبینید که با طراحیمی

 و بازار خوبی را برای شرکت خود ایجاد نموده اند.خود بدست آورند. پزشکی 
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پس بهتر است بیشتر در این باره به توضیح بپردازم تا اهمیت و نکات جالب در این 

بررسی بیشتر طراحی صنعتی و کارآفرینی در صنعت سلامت را در کنار هم مقوله 

 م.یمشخص کنو موارد مربوطه را بیشتر 

 

تجهیزات پزشکی در ایجاد یک شکل مناسب برای یک محصول ما می دانیم که 

توان گفت طراحی می ،توجه نمایید خاصدر صورتیکه به مسائل ی صنعتطراح 

  با موفقیت انجام پذیرفته است.تجهیزات پزشکی محصول صنعتی 

بصورت اشاره وار با هم بررسی می کنیم ست اما تعدادی از آنها را باین موارد زیاد ا

 ادامه خدمتتان عرض می کنم.و در 
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های نوین ای تولید قطعات صنعتی و روششناخت و آشنایی کامل به فرآینده – 1

 انواع تجهیزات پزشکی تولید

مقاومت مصالح در جهت ارتقاء کیفیت  –دینامیک  –آشنای با علم استاتیک  – 2

 تجهیزات پزشکی محصول

 صدا و شکل ظاهری محصول –بافت  –رنگ  -آشنایی به علم ارگونومی  – 3

 تجهیزات پزشکی در جهت ارایه یک صزرح صنعتی ویژه

 

و اطمینان برای کاربر، پزشک یا بیمار  و اصول بهداشتی رعایت نکات ایمنی – 4

 تجهیزات پزشکی محصولصحیح در مصرف 
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ت پزشکی حصولاانواع مرعایت استانداردهای ملی و جهانی در ساخت و تولید  – 5

 قوانین وزارت بهداشت و وزارت صنعتبر طبق دستگاهی و یا مصرفی 

 

تجهیزات  محصولانواع های بازیافت توجه به علوم زیست محیطی و روش – 6

 و کاربرپزشکی و استاندارد های زیست سازگاری در استفاده از محصول برای بیمار 

مراکز درمانی متناسب با نیاز تجهیزات پزشکی کارکرد مناسب محصول  – 7

، تکنسین مهندسی پزشکی و تصمیم گیرندگان خرید وسیله شکبیمار، پز ،مشتری

 پزشکی
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ی تجهیزات پزشک الهام از طبیعت و مظاهر طبیعی در ابداع شکل محصول – 8

، کاربر، پزشک، تکنسین مهندسی پزشکی و بگونه ای که آرامشی برای بیمار

 تصمیم گیرندگان خرید را بدنبال داشته باشد.

 

محصول تجهیزات پزشکی  زیبایی ظاهری و جلب رضایت مشتری در انتخاب – 9

 و ایجاد حس زیبایی شناختی با توجه به فطرت انسان

تجهیزات پزشکی با ارایه  توقعات مشتری از خرید محصولبخشی از رفع  – 10

که مشتری یا کاربر احساس و مشتری پسند بگونه ای یک طرح صنعتی مناسب 

 استفاده از محصول را داشته باشد.خاص بودن در 
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اولیه مناسب و صرفه اقتصادی با استفاده از مواد توجه طراح صنعتی به  – 11

 های تولید متناسب با نوع محصولو روشسازگار با محیط زیست و بدن انسان 

و در نهایت صرفه جویی در استفاده از منابع  مدنظر مشتری تجهیزات پزشکی

 ح ایده آل در زمینه تجهیزات پزشکیجهت رسیدن به یک طر

 

بندی توجه به شکل نهایی بسته بندی محصول در جهت رعایت یک بسته  – 12

تجهیزات پزشکی و توجه به استاندارد های  جهت همان محصولو کارا مناسب 

بگونه ای که  ،برچسب گذاری و بسته بندی تجهیزات پزشکیجهانی و منطقه ای 

محصول نیز مورد بسته بندی تمامی این قوانین رعایت شده و توجه به زیبایی 

 توجه ویژه قرار گیرد.
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توجه به مدرنیته و سبک زندگی کاربر، بیمار ، پزشک و کادر درمان در استفاده  -13

 از محصول تجهیزات پزشکی

لید تجهیزات توجه به انسان محوری بودن طرح صنعتی ارایه شده جهت تو-14

 پزشکی

 

استفاده از خلاقیت و نوآوری های روز در جهت ارایه خدمت بهتر به بیمار و  -15

 یا کاربر وسیله پزشکی

بهینه سازی کارایی و عملکرد محصول پزشکی بگونه ای که بهره وری  -16

 محصول نسبت به موارد مشابه بالاتر باشد.

 برای کاربر و یا بیمار  سادگی و آسانی استفاده از محصول پزشکی-17
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قابلیت تطبیق و تنظیم با محیط کاربری و متناسب با شرایط استفاده از -18

 محصول تجهیزات پزشکی

 توجه به نیاز های بیمار و یا کاربر در استفاده از محصول پزشکی-19

 توجه به مسایل عرضه و توزیع کالا و نوع حمل و نقل کالای پزشکی -20

 

که بیان شد یک جمع بندی کلی بود و در ادامه بیشتر در مورد هر  البته این موارد

 بخش صبحت خواهد شد.
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 طراحی صنعتیدر  ینیو کار آفر یطراح تیریمد

 ی و یا به اصلاح انگلیسی آن:نیو کار آفر یطراح تیریمد

 (Design Management and Entrepreneurship)  

توسعه  ،یطراح یندهایفرآ تیریمدرای ب ی وسیله های پزشکیصنعت یراحبه ط

صنعتی  یبر طراح یمبتن یهااستارتاپ ایها شرکت یاندازراه ایکسب و کار و خلق 

بت حهرچند که در مورد کارآفرینی از طریق طراحی صنعتی ص. شودیمرتبط م

 در مورد اصول مدیریت طراحی در اینجا صحبت کنیم.نمودیم اما حالا باید بیشتر 
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تا  دهدیبه طراحان امکان م یصنعت یحوزه از طراح نیاپس حالا می بینیم که؛ 

را با استفاده از دانش صنعتی  یبر طراح یمبتن یکسب و کارها تیریو مد یرهبر

 .رندیعهده بگدر جهت کارآفرینی خود به  یهاو مهارت

 

 بر عملکرد موثر وتجهیزات پزشکی  یصنعت یطراحشاخه در  یطراح تیریمد

 تمرکز دارد.  یبه اهداف تجار یابیو دست یطراح ندیکارآمد فرآ
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 یندهایبهبود فرآ ،یتیریها و فنون مدبا استفاده از روش یطراح تیریطراحان مد

 یهامیو ت یفن یهامیت ،صنعتی یطراح یهامیت نیمؤثر ب یو همکار یطراح

 . بخشندیرا بهبود م یابیبازار

 

 تیری، مددر یک پروژه مشترک یزیرمانند برنامه یشامل مواردموضوع  نیا

 ،یاتیو مالمالی منابع  تیریمد ،ی صنعتی در تجهیزات پزشکیطراح یهاپروژه

که توسط یک تیم در کنار  .است یکار یندهایو بهبود فرآ زیو آنال یطراح یکارها

 .یک طراح صنعتی و یا یک تیم طراحی صنعتی انجام می پذیرد
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و توسعه تجارت و کسب و  جادیدر رابطه با ا اتکا بر طراحی صنعتیی با نیکار آفر

 است. صنعتی بنا شده  یطراح یکار بر مبنا

 

 ایها شرکت توانندیم انی هستند کهنیکارآفرصنعتی ایجاد کننده طراحان 

ها با توجه به کنند. آن یزیرو برنامه یاندازرا راه یبر طراح یمبتن یهااستارتاپ

 یسازادهیرا پ بو خدمات مناسپزشکی محصولات  یبازار، طراح حاتیو ترج ازهاین

 کنند. می  نییو فروش را تع یابیبازار یهاکیو تاکت هایو استراتژ نموده

به  توانندیم ی صنعتی در تجهیزات پزشکیطراح با موضوع نانیکارآفر ن،یهمچن

 ،باشنددر حوزه پزشکی کسب و کار خود  ینوآورانه براخلاقانه و  یهادنبال فرصت

 به واقعیت لیها تبدشرکت یفرد را به راه انداز به خلاقانه و منحصر یهادهیو ا

 .کننددر کسب و کار 
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 توانندیمتجهیزات پزشکی  یطراحان صنعت ،ینیآفرو کار یطراح تیریمد بیترک با

 یطراح یهاتیفعال کیاستراتژ تیریو مد یزیربرنامهپروژه در  ینقش رهبر

 یهاو در همان زمان فرصت رندیرا برعهده بگدر یک وسیله پزشکی صنعتی 

 . بخشدرا بهبود و تیم خود خود  ینیکارآفر

صنعتی به طراحان  ینیو کارآفر یطراح تیریمد نیب کینزدموثر و ارتباط  نیا

وسیله پزشکی  دیحل مسائل جد یبرا یترخلاقانه یهادهیتا ا ،ی مهیا می کندامکان

رشد و توسعه در ادامه کنند و  جادیابرای سازمان خود را  یتریبرند قوو کنند،  دایپ

 .داشته باشند یبهتر یتجار
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انواع به طراحان  یصنعت یدر رشته طراح ینیو کارآفر یطراح تیریکل، مد در

 نهیخود در زم یهاتا بر اساس دانش و مهارت دهدیامکان موسیله های پزشکی 

را بهبود سازی  یو تجار یطراح یندهایفرآ تیریمد ،ی محصول پزشکیطراح

 را توسعه دهند. یتردهند و کسب و کار خلاقانه
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 فصل سوم

 مراحل قانونی و ثبت طرح صنعتی
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 صنعتی حفرآیند های قانونی برای ثبت یک طر

از آنجا هر طرح صنعتی با زحمات زیاد توسط یک سازمان و یا طراح صنعتی به 

مرحله تولید می رسد بهتر است ابتدا این طرح صنعتی در مکز قانونی مورد ثبت 

قرار گیرد این فرآیند در دو بخش تهیه مستندات و ثبت قانونی آن انجام می پذیرد. 

، فرآیند های در جهان در زمینه تجهیزات پزشکی صنعتی حبرای ثبت یک طرپس 

 بدان خواهیم پرداخت: ادامه که در وجود دارد قانونی
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 اطلاعات جمع آوری

در ابتدا، باید اطلاعات مربوط به طراحی صنعتی شامل توضیحات کامل، نقشه ها 

در قالب یک مجموعه کامل از مستندات توسط سازمان تهیه و و تصاویر مربوطه 

 .جمع آوری شود

 

 بررسی قانونی 

مورد بررسی قانونی تجهیزات پزشکی مربوطه در این مرحله، باید طراحی صنعتی 

تا از مطابقت با قوانین حقوقی و حقوق مالکیت  ؛قرار گیردتوسط مرکز مورد نظر 

این مرحله از اهمیت زیادی برخوردار است چرا  .اطمینان حاصل شودطرح فکری 

که ارایه دقیق مستندات می تواند در ثبت موثر طرح مفید واقع شود. افراد و یا 

سازمانهایی وجود دارند به به شما در بررسی و آماده سازی و ثبت قانونی طرح 

ت صنعتی کمک می کنند . این مراکز معمولا دارای تجربه های مفید در زمینه ثب

 طرح های صنعتی هستند.
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 ثبت در دفتر ثبت اختراعات

در دفتر تجهیزات پزشکی ، باید طراحی صنعتی طرح صنعتی بعد از بررسی قانونی

ثبت شود. در این  مربوطه که در هر کشور متفاوت است،ثبت اختراعات یا سازمان 

قانونی آنها  توسط فرد ، سازمان و یا وکیلمرحله، باید فرم ها و اسناد مورد نیاز 

 طبق قوانین اداره ثبتبصورت کامل  تکمیل شود و هزینه های مربوط به ثبت نیز

 .پرداخت شود

 

 بررسی فنی

مستندات توسط متخصصین فنی  یک وسیله پزشکی پس از ثبت، طراحی صنعتی

بررسی می شود تا از نوآوری و قابلیت عملکرد آن ارایه شده توسط متقاضی 

در این مرحله طرح ها معمولا توسط افراد مختلف و یا تیم  .اطمینان حاصل شود

های تخصصی خاص مورد بررسی دقیق قرار می گیرد. گاهی پیش می آید که 

مستندات ارایه شده توسط متقاضی کامل نیست؛ لذا بطور معمول تقاضای دریافت 

 اطلاعات بیشتر از متقاضی صورت می گیرد.
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 انتشار 

و تایید آن توسط سازمان و یا  وسیله پزشکیی صنعتی پس از بررسی فنی، طراح

در یک منشور رسمی منتشر می شود که  ثبت کننده، تاییدیه طرح صنعتیمرکز 

مورد استفاده به عنوان مستندی قابل استفاده در صورت وقوع نزاعات حقوقی 

 و سازمان قرار می گیرد. طراح متقاضی و 

 

 حفاظت

برای حفاظت از حقوق مالکیت فکری، می توان از روش های توجه فرمایید که 

مانند ثبت اختراع یا ثبت علامت تجاری بنا به نیاز و شرایط طرح ارایه شده؛ دیگری 

 نمود. استفادهنیز 

 

 اجرا و استفاده

و نموده تولید توان  میوسیله پزشکی را پس از ثبت و حفاظت، طراحی صنعتی 

 نمود.صنعتی آنرا آغاز استفاده 

لازم به ذکر است که فرآیند ثبت یک طراحی صنعتی و قوانین مربوط به آن، بسته 

 به قوانین هر کشور ممکن است متفاوت باشد. 
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و یا مشاوران بنابراین، قبل از شروع فرآیند ثبت، بهتر است با مراجع قانونی مربوطه 

تا روند قانونی  کنید.مشورت و یا وکلایی که در این زمینه مهارت دارند بطور کامل 

 بهتر ، دقیق تر و سریع تر انجام پذیرد.
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 ثبت طرح صنعتی در ایران

 در ایران مالکیت فکری

مالیکت فکری که کمتر در ایران بدان پرداخته شده، تضمین کننده می دانیم که 

 حقوق یک کارآفرین صاحب ایده و یا طرح صنعتی است. 

تواند اختراع میالبته در ایران سازمان و یا فردی که صاحب یک طرح صنعتی است 

و یا طرح صنعتی خود را جهت جلوگیری از کپی کاری در سازمان مالکیت معنوی 

 د.نثبت نمای
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 طرح صنعتی چیست ؟

قانون ثبت اختراعات، طرح های  بر طبق ماده بیستم"و اما طرح صنعتی چیست؟ 

ها و هرگونه شکل سه ، هر گونه ترکیب خطوط یا رنگ صنعتی و علائم تجاری

، به گونه ای که ترکیب یا شکل یک فرآورده بعدی با خطوط، رنگ ها و یا بدون آن

 "صنعتی یا محصولی از صنایع دستی را تغییر دهد، طرح صنعتی است.

 

طرح صنعتی زمانی قابل ثبت است که جدید و یا اصیل باشد. بطور قطع چنین 

اشکالی نباید شبیه اشکال موجود در طبیعت باشد، چه در این صورت ابتکاری 

 نخواهد بود. 

ممکن است این اشکال جنبه اختراعی نیز پیدا کنند. چنانچه توجه شود که همچنین 

ای جلوگیری از لغزش ماشین ها بهتر طرح های مختلف لاستیک های اتومبیل بر

از سابق باشد ممکن است بصورت اختراعی به ثبت برسد و بعلاوه ممکن است آن 

 را به صورت علامت تجاری به ثبت رساند.
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طرح صنعتی زمانی جدیـد است که ازطریق انتشار به طور محسـوس و یا از طریق 

ـهارنامه یا بر حسب مورد، قبل استفاده به هر نحو دیگر، قـبل از تاریخ تسـلیم اظ

ای از جهان، برای عموم افشاء نشده از حق تقدم اظهارنامه، برای ثبت در هیچ نقطه

 .باشد

 

نامه ثبت طرح صنعتی، ثبت طرح صنعتی مستلزم بر اساس ماده شصت و هفت آئین

ثبت است. بنابراین متقاضیان ثبت طرح صنعتی، قانونی تسلیم اظهارنامه به مرجع 

شان اقدام به ثبت طرح صنعتی با مراجعه به پرتال مرکز مالکیت معنوی بایدابتدا 

 بنمایند.
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ضمن ارائه و پرکردن کامل اظهارنامه جهت ثبت طرح صنعتی حتماً باید ضمائم 

 و ارائه شود. شده نیز کامل  اظهارنامه

 عبارتند از: ئمضماتعدادی از این مدارک 

شامل تصویر شناسنامه و کارت  مدارک مثبت هویت متقاضی )مالک( و طراح؛ -

ملی، برای اشخاص حقیقی و تصویری از آگهی تأسیس و آگهی آخرین تغییرات 

شرکت و شناسنامه و کارت ملی دارندگان حق امضاء جهت اشخاص حقوقی به 

در یک صفحه کنار یکدیگر قرار تصویر کارت ملی و شناسنامه باید   .صورت خوانا

 داده شوند.

نامه رسمی در صورتی که تقاضا توسط نماینده قانونی  وکالت مدارک نمایندگی؛ -

 به عمل آید؛

نامة چگونگی شیوه  بایست بر اساسکه می تصاویر کالای مورد درخواست؛ -

 .تهیه شده باشند  توصیف طرح و ارائة تصاویر کالا

در طرح کالایی که بر روی آن، علامت تجاری، به هر شکلی قابل مشاهده  -

بایست متقاضی )حقیقی یا حقوقی(، تصویری ها و غیره( میست. )مانند بسته بندیا

ی ثبت علامت تجاری تحت مالکیت خود را، در واضح و خوانا از اصل گواهینامه

 .قسمت ضمائم اظهارنامه بارگذاری نماید

https://iripo.ssaa.ir/index.jsp?fkeyid=&siteid=4&fkeyid=&siteid=4&pageid=597&p=1&g=91&showitem=17
https://iripo.ssaa.ir/index.jsp?fkeyid=&siteid=4&fkeyid=&siteid=4&pageid=597&p=1&g=91&showitem=17
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درخواست کتبی به تأخیر انداختن انتشار آگهی ثبت طرح صنعتی و تعیین مدت  -

 از طرف متقاضی و اعلام آن به اداره ثبت صورت تمایل آن، در

در درخواست کتبی مبنی بر عدم ذکر اسم طراح، چنانچه طراح نخواهد اسم وی  -

 کر شود.تاییدیه های مربوطه از طرف اداره ثبت، ذ

مدارک مربوط به حق تقدم که باید همزمان با تسلیم اظهارنامه یا حداکثر ظرف  -

هایی که پیش از برای اتباع غیرایرانی یا شرکت. روز از آن تاریخ تسلیم شود پانزده

ثبت در ایران، در سایر کشورهای عضو کنوانسیون پاریس، تقاضای ثبت طرح 

 .صنعتی کرده باشند
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 فصل چهارم

ایمنی، کنترل کیفیت و 

 در طراحی صنعتی استانداردسازی
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 ایمنی و تضمین کیفیت

مبانی ایمنی و تضمین کیفیت در طراحی و تولید محصولات پزشکی شامل چندین 

 :پردازیمبه توضیح هر یک از این مبانی میادامه  است که دراصلی عامل 
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 ها و فرآیندهای ارزیابی و آزمونروش

در طراحی و تولید محصولات پزشکی، ارزیابی و آزمون محصولات به منظور 

 ها بسیار مهم است. بررسی کیفیت و ایمنی آن

های فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی بر ها و فرآیندها شامل انجام آزموناین روش

، ارزیابی عملکرد و کارایی محصولات در شرایط واقعی، پزشکی روی محصولات

بصورت ها استحکام و پایداری محصولات، و ارزیابی اثربخشی و ایمنی آنارزیابی 

  بالینی می باشد.
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عبارتند از: بازرسی و آزمون نهایی  ی ارزیابیهاهمچنین برخی دیگر از این روش

محصولات پزشکی قبل از عرضه به بازار، کنترل فرآیند تولید به وسیله نظارت بر 

های آماری های کیفیت در طول فرآیند تولید، استفاده از روشپارامترها و شاخص

های غیرمخرب برای مانند نمودارهای کنترل و تحلیل تغییرات، و استفاده از روش

که معمولا بر روی تمامی وسایل تولید  سی کیفیت و ساختار محصولات پزشکیبرر

 شده پزشکی انجام می شود.
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 مدیریت ریسک

در صنعت پزشکی، مدیریت ریسک یکی از مبانی اصلی تضمین کیفیت و ایمنی 

  پزشکی بشمار می رود.  محصولات

 

شناسایی، تجهیزات پزشکی در این فرآیند، تمامی خطرات مرتبط با محصولات 

تا ریسک استفاده از محصول برای کاربر و بیمار به شوند. ارزیابی و کنترل می

 حداقل خود برسد.

شامل شناسایی و مدیریت خطرات طبقه بندی شده، تعیین و اجرای فرآیند این 

برای ها روزرسانی ریسکراهکارهای کنترل و کاهش خطرات، و ارزیابی مداوم و به

 می باشد.محصولات پزشکی 
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 استفاده از استانداردها

پزشکی در طراحی و  انواع محصولاتشده برای تدوین استفاده از استانداردهای 

و ، کارایی نقش بسیار مهمی در تضمین کیفیتسلامت صنعت تولید محصولات 

 دارد. این محصولات ایمنی 

 

صحیح آزمون و استفاده کنترل کیفیت، استانداردهای مختلفی برای طراحی، تولید، 

علمی و ها و نهادهای مختلف از محصولات پزشکی وجود دارد که توسط سازمان

 اند. تعریف شدهصنعتی بین المللی و منطقه ای 
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های مدیریت کیفیت در برای سیستم ISO 13485 به عنوان مثال، استاندارد

 ریت خطرها، و استانداردهایبرای مدی ISO 14971 صنعت پزشکی، استاندارد

FDA  و CE  برای تأیید صلاحیت و اطمینان از کیفیت محصولات پزشکی

 که در ادامه بیشتر با آنها آشنا می شویم. .شونداستفاده می
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 با رویکرد ایمنپزشکی طراحی و تولید محصولات 

ابتدای در طراحی و تولید محصولات پزشکی، باید به رویکرد ایمن توجه کرد و از 

، عوامل ایمنی را تجهیزات پزشکی  فرآیند طراحی تا تولید و استفاده از محصول

 در نظر گرفت. 

 

با رعایت اصول ایمنی، تجهیزات پزشکی شامل طراحی محصول فرآیند این 

های ایمن، اجرای فرآیندهای تولید با رعایت اصول ایمنی استفاده از مواد و فناوری

 .است تجهیزات پزشکی و ایمنی محصولاتو کنترل مستمر کیفیت 
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با رعایت مبانی ایمنی و تضمین کیفیت در طراحی و تولید محصولات پزشکی، 

با پزشکی تولید شده بطور کامل شود که محصولات اطمینان حاصل می

استانداردهای صنعت پزشکی سازگار هستند، ایمنی و کارایی لازم را دارند و 

  د.انخطرات به حداقل رسیده
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 های کنترل کیفیتتکنیک

های مختلفی برای بهبود کیفیت محصولات تجهیزات در صنعت پزشکی، تکنیک

که این متدها طبق استاندارد های مختلف در این صنعتی  شود. پزشکی استفاده می

 تهیه و بکار گرفته می شود 

 

تجهیزات ی کنترل کیفیت که باید در طراحی و تولید هابرخی از این تکنیک

  پزشکی دقیق مورد توجه قرار گیرد در ادامه به آن خواهیم پرداخت:
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  PDCA چرخه -الف

 های مانندکه با استفاده از روشدر تولید تجهیزات پزشکی فرآیند بهبود مستمر

PDCA (Plan-Do-Check-Act)  هبود پیوسته و مداوم را در ب

 .کندفرآیندهای تولید ایجاد می

 

یک رویکرد ساده و مؤثر برای حل مشکلات و مدیریت تغییرات  PDCA چرخه

 دهد. ارائه می

هایی در مورد آنچه باید تغییر سازد تا فرضیهها را قادر میوکار کسباین روش 

ها را در یک حلقه بازخورد پیوسته برای ایجاد کنند، این فرضیه ارایه می کنند؛
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یادگیری و دانش ارزشمندی به ت در نهایتجهیزات پزشکی آزمایش می گردد و 

 دست می آورد. 

 

های های کاری در سطح شرکت، پیشرفتها و روشروزرسانی رویهقبل از به

 کند. ترویج میبررسی و آزمایشی را در مقیاس کوچک 
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 :تشکیل شده است قسمتاز چهار  PDCA چرخه

 

 ریزیبرنامه-1

های مربوطه شناسایی می کنیم، دادهتجهیزات پزشکی طرح صنعتی در مشکل را 

آوری می کنیم و علت اصلی مشکل را جمعتجهیزات پزشکی مصرف را از بازار 

هایی را در مورد مسائلی که ممکن است درک می کنیم؛ حالا فرضیهبررسی و 

باشند درنظر می گیریم و سپس تصمیم می گیریم که باعث مشکل شده باشند 

 کدام یک را آزمایش کنیم

 

 انجام-2

گیری علمی برای گیری در مورد یک اندازهتوسعه و اجرای یک راه حل؛ تصمیم

 گیری نتایجراه حل بالقوه و اندازه و نتیجه و تعیین سنجش اثربخشی آن، آزمایش

تا  را در این بخش باید دنبال کنیم.آزمون ها در مورد محصول تجهیزات پزشکی 

 کی مان برسیم.به وضعیت خوبی در محصول تجهیزات پزش
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 بررسی-3

مربوط به آزمون و بازخوردها ها نتایج را از طریق مقایسه قبل و بعد از داده حالا باید

را پروژه نتیجه را مطالعه می کنیم؛ حالا اثربخشی و در ادامه بررسی می کنیم. 

 ؟شود یا خیراندازه می گیریم و تصمیم گیری می کنیم که آیا این فرضیه تأیید می

 

 عمل-4

را در مورد تغییرات فرآیند اعضای تیم پروژه  کنیم، دیگرنتایج را مستند حالا باید 

آینده ارائه می دهیم. اگر  PDCA هایهایی برای چرخهآگاه می کنیم، و توصیه

برطرف باید آمیز بود، آن را اجرا می کینم. اگر نه، مشکل بعدی را راه حل موفقیت

 را دوباره تکرار می نماییم PDCA چرخهبدبن گونه کنیم و 
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 Six Sigma و Lean همانیا  DMAICروش  -ب

یک استراتژی کیفیت مبتنی بر داده است که برای بهبود  DMAICروش 

 استفاده می شود.  در محصول تجهیزات پزشکی فرآیندها

 

این بخشی جدایی ناپذیر از یک طرح شش سیگما است، اما به طور کلی می تواند 

به عنوان یک روش بهبود کیفیت مستقل یا به عنوان بخشی از سایر ابتکارات 

 بهبود فرآیند در طراحی و تولید تجهیزات پزشکی اجرا شود. 

خطاها برای بهبود کارایی و کاهش  Six Sigma و Lean هایاستفاده از روش

 بسیار مهم است.  تجهیزات پزشکی در فرآیندهای تولید

 در ادامه پنج بخش اساسی این فرآیند مورد بررسی قرار خواهد گرفت:



263 

 

 (Defineتعریف کردن )-1

 چه مشکلی را می خواهید برطرف کنید؟ پرسید که؛ از خود بحالا باید 

 تعریف کردن اولین مرحله از فرآیند بهبود ناب شش سیگما است. 

 

یک منشور برای ارایه محصول تجهیزات پزشکی در طول این مرحله، تیم پروژه 

بدین ترتیب پروژه را تهیه می کند، نقشه سطح بالایی از فرآیند را ترسیم می کند و 

 نیازهای مشتریان فرآیند را روشن می کند.
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 (Measureگرفتن )اندازه -2

اندازه گیری این فرآیند در حال حاضر چگونه انجام حالا باید از خود بپرسید که؛ 

 چقدر است؟ بوجود آمده می شود؟ وسعت مشکل 

 

طراحی و تولید تجهیزات در طول عمر پروژه داده ها گیری می دانیم که اندازه

هایی از محل سرنخهای کلیدی سلامت فرآیند و حیاتی است، زیرا شاخصپزشکی 

 دهد. ارائه می به ما وقوع مشکلات فرآیند

کند، بر آوری میها را جمعهمانطور که تیم طراحی و تولید تجهیزات پزشکی داده

 دارند.کنند تمرکز زمان انجام فرآیند یا کیفیت آنچه مشتریان از فرآیند دریافت می

قبل از حرکت به مرحله تجزیه و تحلیل، تیم اقدامات خود را تعریف می کند و 

  عملکرد فعلی یا خط پایه فرآیند را تعیین می کند.
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 (Analyzeتجزیه و تحلیل )-3

 در این بخش باید گفت؛ تجزیه و تحلیل چه چیزی باعث مشکل می شود؟ 

حل قبل از ابر میل به راهها مقاومت در برها برای تیمترین چالشیکی از بزرگ

 های واقعی مشکلات فرآیند است. درک ریشه

 

اساسی و درستی را  هایحلتوانند راهها نمیبدون تجزیه و تحلیل مناسب، تیم

 کنند تا مشکل را حل نماید.انتخاب 

نکته اصلی این مرحله بررسی فرضیه ها قبل از اجرای راه حل ها است. تنها در 

 مرحله بهبود حرکت کند!سمت این صورت است که تیم باید به 
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 (Improveبهبود )-4

 را برطرف خواهد کرد؟ بوجود آمده در پروژه تیم چگونه علل اصلی مشکل 

ی مشخص کردند که چه هنگامی که تیم پروژه طراحی و تولید تجهیزات پزشک

چیزی باعث ایجاد مشکل شده است، وقت آن است که تیم برنامه هایی را برای 

 حل و فصل علل اصلی اجرا کند. 

 

کند، تغییرات ای خود را اصلاح میهای مقابلهمرحله بهبود جایی است که تیم ایده

آوری ها را جمعکند و در نهایت، دادهسازی میها را پیادهحلکند، راهرا آزمایش می

گیری وجود دارد. تلاش برای بهبود کند تا تأیید کند که بهبود قابل اندازهمی

به تغییرات خلاقانه و ظریفی شود که معیارهای پایه و ساختاریافته می تواند منجر 

 بخشد.بدر نهایت تجربه مشتری را بهبود 
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 ( Controlکنترل )-5

 حفظ می کنید؟ فرآیند یک پروژه را چگونه بهبود را 

 به با با بهبودها و رفع مشکل فرآیند، تیم باید برای حفظ دستاوردها تلاش کند و

 . نماید مشکلات را حل جدید یهاروش روزرسانی بهترین 

 

روز شده در مرحله کنترل، تیم یک برنامه نظارتی را برای ردیابی موفقیت فرآیند به

کند. هنگامی کند و در صورت کاهش عملکرد، یک طرح پاسخ ایجاد میایجاد می

بهترین روش فعلی را  حالا باید مدیر فرآیند در این پروژهکه در محل قرار گرفت، 

 رسانی را انجام دهد.و به طور مداوم به روز  انتخاب کندظارت نبرای 
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 های آماریروش-ج

یا  "آزمون هیپوتزیس"طرح  مختلف از جملههای آماری استفاده از روشفرآیند 

گیری های کیفیت و تصمیمبرای تحلیل دادهکه وجود دارد  "آزمون فرضیه"همان 

 .بکار می رود هوشمند

آزمون فرضیه یک روش آماری برای آزمایش یک ادعا یا فرض در مورد داده های 

 است. از تجهیزات پزشکی شما بر اساس یک نمونه طراحی صنعتی تولید شده 

 

این روش به شما کمک می کند تا حدس بزنید که آیا نتایج مشاهده شده به دلیل 

بزرگتر  تعمیم به یک جمعیتشانس است یا یک اثر واقعی، و اینکه آیا آنها قابل 

  هستند؟ 
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 برای مثال می توانید از آزمون فرضیه برای پاسخ به سؤالاتی مانند: 

تجهیزات آیا بین میانگین سنی دو گروه خانم ها و آقایان مصرف کننده محصول 

 رابطه معناداری وجود دارد یا خیراستفاده کنید؟ پزشکی 

 دارد؟  دو متغیر همبستگی وجوداین آیا بین و 

 آیا بین یک متغیر طبقه بندی شده و یک نتیجه ارتباط وجود دارد؟

 

جهیزات پزشکی تجزیه و تحلیل داده های اکتشافی یک گام مهم در هر پروژه ت

 جزیه و تحلیل داده است. در جهت ت
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های ها، الگوها و روابط موجود در دادهکند ویژگیبه شما کمک میموضوع این 

درک کنید و هرگونه بهتر را در پروژه طراحی و ساخت تجهیزات پزشکی خود 

 .  نماییدمشکل یا فرصت بالقوه را شناسایی 

 

در مورد آینده یک پروژه برای تصمیم گیری آگاهانه  این نتایجکه می دانیم چرا 

 می باشد.مهم 
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 نتیجه

در صنعت پزشکی،  های کنترل کیفیتها و تکنیکبا استفاده از استانداردها، روش

کیفیت محصولات خود را بهبود داده و اطمینان  تا تولیدکنندگان قادر خواهند بود

ها با استانداردهای صنعت پزشکی سازگار هستند و حاصل کنند که محصولات آن

 ایمنی و کارایی لازم را دارند.
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 کنترل کیفیت و استانداردها

های ها و تکنیکمبانی کنترل کیفیت در صنعت پزشکی شامل استانداردها، روش

مختلفی است که برای اطمینان از کیفیت و ایمنی محصولات پزشکی استفاده 

 شوند. می

تا بتوانیم برای یک طراح  پردازیممیبیشتر به توضیح هر یک از این مبانی  ادامهدر 

صنعتی مشخص کنیم که باید در طراحی خود چه ملاک های استانداردی را درنظر 

 گیرد.
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های استانداردهای طراحی صنعتی در دستگاه

  تجهیزات پزشکی

مختلف بوده و بنا های تجهیزات پزشکی استانداردهای طراحی صنعتی در دستگاه

ته می شوند اما بطور کلی می تواند تعدادی از این به نوع وسیله پزشکی درنظر گرف

 استاندارد ها را بعنوان استنادارد های مهم به شرح ادامه معرفی نمود. 

های استاندارد ایمنی الکتریکی برای دستگاه :IEC 60601-1 استاندارد .1

 و دیگر دستگاه های پزشکی الکترومدیکال

 های پزشکیمدیریت ریسک در دستگاهاستاندارد  :ISO 14971 استاندارد .2

انواع استاندارد سیستم مدیریت کیفیت برای تولید  :ISO 13485 استاندارد .3

 های پزشکیدستگاهمحصولات یکبارمصرف و 

برای کلیه  استاندارد سیستم مدیریت کیفیت عمومی :ISO 9001 استاندارد .4

 تولیدات صنعتی

محصولات برای انواع استاندارد ارزیابی بیولوژیکی  :ISO 10993 استاندارد .5

 پزشکی
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های افزاری در دستگاهاستاندارد فرآیندهای نرم :IEC 62304 استاندارد .6

 پزشکی

محور در استاندارد طراحی بشر :ANSI/AAMI HE75 استاندارد .7

 های پزشکیدستگاه

 FDA Design Control Guidance for Medical. استاندارد 8

Device Manufacturers راهنمای طراحی کنترل برای تولیدکنندگان :

 (FDAهای پزشکی توسط سازمان غذا و داروی ایالات متحده )دستگاه
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 13485استانداردی ایزو طراحی صنعتی و 

انواع یک استاندارد سیستم مدیریت کیفیت برای تولید  ISO 13485 استاندارد

های پزشکی است. این استاندارد مشتمل دستگاهتجهیزات پزشکی یکبارمصرف و 

پزشکی باید برآنها تکیه کنند  وسایلهای تولیدکننده بر الزاماتی است که شرکت

 نمایند.اجرا  جهانی تا فرآیندهای خود را مطابق با استانداردهای کیفیت

 

های تجهیزات پزشکی نقش مهمی طراحی صنعتی در دستگاهچنانکه واضع است؛ 

 دن به این استانداردها دارد. در رسی



277 

 

طراحان صنعتی باید در طول فرآیند طراحی، الزامات استانداردهای کیفیت را در 

های نظر بگیرند و از ابتدای فرآیند طراحی به منظور تضمین ایمنی و کارایی دستگاه

 .پزشکی، استفاده کنند

 

ضوابط و الزامات های پزشکی، نیاز است تا به عنوان مثال، در طراحی دستگاه

رعایت شود تا برقراری ایمنی  IEC 60601-1 مانند استاندارد ایمنی الکتریکی

 برای بیماران و کاربران دستگاه تضمین شود. 
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های تجهیزات پزشکی طراحی صنعتی در دستگاهتا اینجا دانستیم که؛ بنابراین، 

تا  ؛ام شودانج ISO 13485باید با استفاده از استانداردهای کیفیت مانند 

به درستی اجرا شود و ها و تجهیزات پزشکی دستگاه فرآیندهای طراحی و تولید

 در طراحی تا تولید رعایت نمایند.استانداردهای ایمنی و کیفیت را 
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 ANSI/AAMI HE75طراحی صنعتی و استاندارد 

 ANSI/AAMI HE75 (Human Factors استاندارد

Engineering - Design of Medical Devices)  ک استاندارد ی

های پزشکی است. این استاندارد محور در دستگاهانسان مربوط به طراحی صنعتی 

های پزشکی تعیین الزاماتی را برای رعایت عوامل انسانی در طراحی دستگاه

 .کندمی
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کند به طراحان صنعتی کمک می ANSI/AAMI HE75 در واقع، استاندارد

در نظر بگیرند و طراحی صنعتی خود تا در طول فرآیند طراحی، عوامل انسانی را 

های پزشکی، اقدامات به منظور افزایش ایمنی، کارایی و راحتی استفاده از دستگاه

 .انجام دهند بدرستی مربوطه را

ارد طراحی به عنوان یک استاند ANSI/AAMI HE75بنابراین، استاندارد 

های پزشکی، همبستگی و ارتباط مستقیمی با محور در دستگاهانسان صنعتی

 دارد.  ISO 13485طراحی صنعتی و استانداردهای کیفیت مانند 

کمک برای طراحی وسیله پزشکی ها همزمان به طراحان صنعتی این استاندارد

های پزشکی، الزامات کیفیت، ایمنی و عوامل کنند تا در طراحی و تولید دستگاهمی

 رعایت کنند.دقیق انسانی را 

  



281 

 

  IEC 62304استاندارد طراحی صنعتی و 

 IEC 62304 (Medical device software - Software استاندارد

life cycle processes)  خه عمر ک استاندارد مربوط به فرآیندهای چری

های پزشکی است. این استاندارد الزاماتی را برای توسعه، افزار در دستگاهنرم

 .کندهای پزشکی تعیین میافزاری در دستگاهنگهداری و رفع خطاهای نرم

 

هر دو بخشی از فرآیند طراحی و تولید  IEC 62304 طراحی صنعتی و استاندارد

طراحی صنعتی شامل طراحی فیزیکی و  بشمار می روند.های پزشکی دستگاه

بر روی  IEC 62304 ، در حالی که استاندارداست هامکانیکی دستگاه

 .های پزشکی تمرکز داردافزاری در دستگاهفرآیندهای نرم
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در این است که  IEC 62304بنابراین، ارتباط بین طراحی صنعتی و استاندارد 

های نند تا در طراحی و تولید دستگاهکهر دو استاندارد به طراحان صنعتی کمک می

 افزار را رعایت کنند. پزشکی، الزامات کیفیت، ایمنی و عوامل مربوط به نرم

 

افزاری را نحوه اجرای فرآیندهای نرم IEC 62304به عبارت دیگر، استاندارد 

کند تا به طراحان صنعتی کمک میوسیله پزشکی کند و طراحی صنعتی تعیین می

، عوامل انسانی و الزامات ی پزشکیهافیزیکی و مکانیکی دستگاهدر طراحی 

 کیفیت را رعایت کنند.
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   ISO 14971طراحی صنعتی و استاندارد 

 ISO 14971 (Risk Management for Medical استاندارد

Devices)  های مربوط به مدیریت ریسک در دستگاهکامل ک استاندارد ی

 پزشکی است. 

های مرتبط با الزاماتی را برای تشخیص، تحلیل و کنترل ریسکاین استاندارد 

 .کندهای پزشکی تعیین میدستگاه

 

در این است که هر دو  ISO 14971ارتباط بین طراحی صنعتی و استاندارد 

های کنند تا در طراحی و تولید دستگاهاستاندارد به طراحان صنعتی کمک می

را های پزشکی استفاده از دستگاه  های مربوط به عملکرد وپزشکی، ریسک

  نمایند.شناسایی و کنترل 
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در تجهیزات نحوه مدیریت ریسک را  ISO 14971به عبارت دیگر، استاندارد 

به طراحان صنعتی کمک وسیله پزشکی کند و طراحی صنعتی تعیین میپزشکی 

 ها و وسیله های پزشکیدستگاه کند تا در طراحی فیزیکی و مکانیکیمی

 های احتمالی را شناسایی و کنترل کنند.ریسک
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    IEC 60601-1طراحی صنعتی و استاندارد 

 - IEC 60601-1 (Medical electrical equipment استاندارد

Part 1: General requirements for basic safety and 

essential performance)  المللی است که الزامات ک استاندارد بینی

های الکتریکی پزشکی را تعیین اساسی برای ایمنی و عملکرد ضروری دستگاه

 کند. می

 

کند های پزشکی کمک میدستگاه صنعتی این استاندارد به صنعتگران و طراحان

و های الکتریکی پزشکی، موارد ایمنی تا در طراحی، تولید و استفاده از دستگاه

نمایند تا مشکلاتی برای رعایت در وسیله پزشکی بدرستی عملکرد ضروری را 

 کاربر و یا بیمار در استفاده از وسیله پزشکی بوجود نیاید.
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دهد و های پزشکی ارائه میاین استاندارد معیارهایی برای طراحی صنعتی دستگاه

طراحی فیزیکی و در نتیجه، طراحان صنعتی باید الزامات این استاندارد را در 

 .رعایت کنند ی پزشکی با دقتهامکانیکی دستگاه
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 :است ادامهشامل موارد  IEC 60601-1 استاندارد

 الزامات ایمنی برقی -1

های الکتریکی پزشکی این استاندارد شرایط و مقرراتی را برای ایمنی برقی دستگاه

 کند. تعیین می

 

ها، ، عایقآلکتریکی های نشتجریانشامل موضوع در وسیله پزشکی این 

های برق و سایر عوامل مرتبط با ایمنی برقی های اتصال زمین، خروجیسیستم

 .استوسیله پزشکی 

  



288 

 

 الزامات ایمنی مکانیکی-2

های پزشکی تعیین این استاندارد شرایط و مقرراتی را برای ایمنی مکانیکی دستگاه

افزار، ساختار، استحکام، قابلیت حمل سختکند. این شرایط شامل مواردی مانند می

 .استو غیره و نقل، و تعامل با بیمار و کاربر 

 

 الزامات عملکرد ضروری-3

های پزشکی تعیین این استاندارد شرایط و مقرراتی را برای عملکرد ضروری دستگاه

گیری، پایداری، و توانایی این شرایط شامل مواردی مانند دقت اندازه می نماید.

 .است وسیله پزشکی رائه خروجی صحیحا
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به طراحان صنعتی  IEC 60601-1، استاندارد دریافتیم که به طور کلیبنابر این 

های پزشکی، موارد ایمنی کند تا در طراحی فیزیکی و مکانیکی دستگاهکمک می

 و عملکرد ضروری را رعایت کنند. 

 ریسک و یا همان: استاندارداین استاندارد همچنین با باید درنظر بگیرم که 

 ISO 14971 (Risk Management for Medical Devices) 

های پزشکی همبستگی دارد، زیرا هر دو استاندارد برای مدیریت ریسک در دستگاه

 کنند.الزاماتی را تعیین می
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    ISO 9001طراحی صنعتی و استاندارد  

الزامات( یک استاندارد  ،)سیستم مدیریت کیفیت  ISO 9001 استاندارد

ها تعیین المللی است که الزاماتی را برای سیستم مدیریت کیفیت در سازمانبین

 کند. می

کند تا فرایندهای خود را بهبود بخشیده و ها کمک میاین استاندارد به سازمان

 .کیفیت محصولات و خدمات خود را ارتقاء دهند

 

اساس رویکرد مدل  بر  ISO 13485: 2016با این تعارف می بینیم که 

سیستم های مدیریتی  استاندارد خته شده است و یکی ازسا  ISO 9001 فرایند

 .است که به طور خاص برای ساخت دستگاه های پزشکی تنظیم شده است
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و توسعه محصولات تعیین شده صنعتی در این استاندارد، الزاماتی برای طراحی 

 :است ادامهشامل موارد  موضوع است. این
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 بررسی نیازهای مشتری-1

در این قسمت، سازمان باید نیازهای مشتریان خود را شناسایی و در طراحی  

 . مدنظر قرار دهدو توسعه محصولات خود صنعتی 

 

وسیله پزشکی شامل تعیین نیازهای کیفیت، عملکرد و اطلاعات فنی موارد این 

 می تواند باشد.
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 طراحی و توسعه محصول--2

و توسعه محصولات صنعتی در این قسمت، سازمان باید فرایندهایی را برای طراحی 

 خود تعیین کند. 

 

شامل بررسی نیازها، طراحی مفهومی، طراحی مفصل، توسعه نمونه و موضوع این 

  تجهیزات پزشکی خواهد بود. آزمایش محصول
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 کنترل طراحی و توسعه-3

در این قسمت، سازمان باید فرایندهایی را برای کنترل طراحی و توسعه محصولات 

 خود تعیین کند. 

 

شامل بررسی و تایید نتایج طراحی، مدیریت تغییرات و ثبت  می تواند بخشاین 

 باشد.تغییرات 
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 ارزیابی عملکرد-4

در این قسمت، سازمان باید فرایندهایی را برای ارزیابی عملکرد محصولات خود 

 تعیین کند. 

 

های مورد نیاز ها و ارزیابیگیریها، اندازهآزمونانواع  شامل می تواند بخش این 

 برای محصول باشد.
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 بهبود طراحی و توسعه-5

در این قسمت، سازمان باید فرایندهایی را برای بهبود طراحی و توسعه محصولات 

ها و اتخاذ ها، تجزیه و تحلیل دادهآوری دادهشامل جمعبخش خود تعیین کند. این 

 .های مناسب استتصمیم

 

کند تا فرایندهای ها کمک میبه سازمان ISO 9001به طور کلی، استاندارد 

خود را بهبود بخشیده و کیفیت محصولات و خدمات خود را ارتقاء دهند. این 

تواند همبستگی دارد و می IEC 60601-1استاندارد با استانداردهای دیگر مانند 

 .در توسعه و طراحی محصولات پزشکی نقش مهمی ایفا کند
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  ی تجهیزات پزشکیاستاندارد برچسب گذاری برا

، ضروری است که تغییرات اخیر در مقررات برچسب گذاری تجهیزات پزشکیبا 

 ی تجهیزات پزشکی هر روز به روز رسانی شود.مطابقت سازنده ها

تر منجر به کننده و ارتباطات واضحتقاضای فزاینده برای ایمنی بیشتر مصرف 

در زمینه برچسب گذاری بازنگری اساسی مقررات در ایالات متحده و اتحادیه اروپا 

 .شده استتجهیزات پزشکی 

 

برچسب زدن تجهیزات  پزشکی،  وسیلهبا توجه به تعریف بسیار گسترده ای از یک 

صنعتی می  محصولاتهای دیگر در سایر برچسب زدن  پزشکی دشوارتر از

این بدان معناست که مقررات در هر کشور بسته به هدف و ساخت دقیق  باشد.

با این حال، . بالایی از اخطارها را شامل می شود دستگاه، فهرست بلندوسیله و 

  در برچسب گذاری تجهیزات پزشکی وجود دارد.الزامات اساسی یکسان 
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طباق، بلکه ایمنی مصرف کننده نیز هنگام برقراری ارتباط اطلاعات نه تنها ان

ثبت مرکزی اطلاعات در می باشد. برچسب در صورت فراخوان محصول ضروری 

در مورد دستگاه های پزشکی موجود در حال حاضر در بازار نیز فراخوانی محصول 

 یمبررسی کن به همین دلیل مهم است که نماید. را بسیار آسان تر می زمان خطر 

روی هر دستگاه پزشکی در خط تولید به درستی  های نصب شده که هر برچسب

گذاری برای تجهیزات استانداردها و الزامات برچسب شده است.چاپ و اعمال 

این موارد اشاره بعضی از به  ادامه کنند که درپزشکی به موارد مختلفی اشاره می

 می کنیم.
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 تجارینام تجاری و/یا نشان  .1

نشان تجاری تجهیزات نام و یا  ،شرکتتجاری و نشان برچسب باید شامل نام 

 باشد. مدنظر می پزشکی 

 

شناسایی و تجهیزات پزشکی شده باعث شناسایی دقیق محصول موضوع این 

 محصول را آسان تر می کند.
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 شماره مشخصه محصول .2

به تجهیزات پزشکی یک شماره مشخصه یا کد برای شناسایی یکتای محصول 

محصول را به که دهد به کاربران و مدیران امکان میموضوع رود. این کار می

دیگری تجهیزات پزشکی درستی شناسایی کنند و در صورت لزوم آن را با محصول 

 نمایند.تفکیک 
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 تاریخ تولید و انقضا .3

الزام آور های بیولوژیکی و شیمیایی با نهاده تجهیزات پزشکی مصرفیای تمامی بر

بر  معین، به طور کامل و بدون ابهاممناسب بودن استفاده در دوره زمانی است که 

 حک شوند. محصول تجهیزات پزشکی روی برچسب 

 

 شامل تاریخ تولید، تاریخ انقضا، عمر مفید و شرایط نگهداری محصولموارد این 

 می باشد. تجهیزات پزشکی
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 بندیپیوستگی بسته .4

 های امنیتی وو برچسببرای تجهیزات پزشکی بندی مناسب استفاده از بسته

دهد که بندی به کاربر اطمینان میچسبیده به بستهو یا همان  قابل تمایزغیر

توسط شبکه توزیع به دست محصول تغییر یافته نشده و ظروف آن به درستی 

 و تقلبی نمی باشد. مصرف کننده رسیده است
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 کشور سازنده .5

در آن تولید شده است، باید بر روی تجهیزات پزشکی نام کشوری که محصول 

 برچسب قید شود. 

 

تجهیزات  که محصولاطمینان می دهد این اطلاعات به کاربران و مراکز بهداشتی 

 ساخته شده است. کشوربوده و در کدام اصلی  پزشکی مورد نظر
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 اطلاعات سازمانی .6

کالای تجهیزات یا مجوزدهنده محصول شامل نام و آدرس تولید کننده موارد این 

 است. پزشکی 

 

توان شماره تماس و اطلاعات تماس فوری مربوط به سازمان را نیز همچنین می

 درج نماییم.روی برچسب 
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 نشانگرهای ایمنی و هشدار .7

طبق استاندارد های و سمبل های  مربوطهبرچسب باید دارای نشانگرهای ایمنی 

 باشد.  بین المللی

 

اگر تجهیزات پزشکی خاصی نیاز به هشدارهای خاصی دارد، این هشدارها نیز باید 

 .مشخص باشد بدرستی بر روی برچسب
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 های استانداردعلامت .8

)تطابق با الزامات اتحادیه اروپا( و علائم  CE استفاده از علائم استاندارد مانند

آن تاییدیه صدور مراجع تنظیم کننده از مزبور دیگر که در صورت نیاز به رضایت 

 گرفته می شود.

 

برای مثال در ایران نشان استاندارد ملی ایران نیز در صورت وجود استاندارد ملی 

یه سازمان مربوطه درج برای کالای تجهیزات پزشکی باید روی کالا بعد از تایید

 گردد.
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 راهنمای استفاده و ترجمه .9

های پزشکی، راهنمایی جهت استفاده و ترجمه به زبان اتتجهیزکالای برای هر 

 .مورد استفاده در مناطق مورد استفاده باید موجود باشد

 

این راهنماها بنا به نیاز مصرف کننده و بنا به نوع وسیله تجهیزات پزشکی تولید 

شده متفاوت است و می تواند شامل راهنمای اپراتوری، راهنمای سرویس و 

نگهداری، راهنمای صحه گذاری محصول ، راهنمای آزمون های دوره ای، 

 راهنمای نصب و راه اندازی، راهنمایی کالیبراسیون و غیره باشد.
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برای چند نمونه از الزامات عمده  در زمینه برچسب گذاری فقطموارد این 

تر و تجهیزات پزشکی هستند. برای دریافت الزامات دقیق کالایگذاری برچسب

 . برای مثال های مربوطه رجوع شودجزئی تر، باید به استانداردها و ضوابط کشور

مرجع صدور ضوابط مربوط به  "اداره کل تجهیزات پزشکی"ایران  کشور در

 برچسب گذاری محصول تجهیزات پزشکی می باشد.

 

 نیز در ایران رایج است. "برچسب اصالت تجهیزات پزشکی"همچنین استفاده از  
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  (EN) استاندارد اروپا مربوط استاندارد های

برای طراحی و تولید  (EN) استاندارد های مختلفی توسط مؤسسه استاندارد اروپا

با  تجهیزات پزشکی تدوین شده است که تعدادی از این استاندارد ها را در رابطه

 :کنمتجهیزات پزشکی برایتان در ادامه ذکر می

 

1  EN 455-1:2015 – های پزشکی مربوط به استاندارد مربوط به دستکش

 ها برای ایمنی: الزامات و آزمون1بخش 

2  EN 455-2:2015 - های پزشکی مربوط به استاندارد مربوط به دستکش

 ها برای خواص فیزیکی: الزامات و آزمون2بخش 

3   EN 455-3:2015 - های پزشکی مربوط به استاندارد مربوط به دستکش

 های آزمونها برای سیستم: الزامات و آزمون3بخش 

4  EN 455-4:2009 - های پزشکی مربوط به استاندارد مربوط به دستکش

 ها برای عناصر ضد عفونی: الزامات و آزمون4بخش 

5  EN 556-1:2001 – های بالینی پزشکی مربوط به استاندارد های صندلی

 های بالینی فعال: صندلی1بخش 
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6  EN 556-2:2015 - های بالینی پزشکی مربوط به استاندارد های صندلی

 حرکتهای بالینی بی: صندلی2بخش 

7  EN 62366:2008 –  استاندارد های مربوط به رابط کاربری و تجربه کاربر

 در محصولات پزشکی

8  EN 60601-1:2006 -  امنیت الکتروپزشکی مربوط به الزامات عمومی و

 آزمون

9  EN 60601-1-2:2015 -  استاندارد های امنیت الکتروپزشکی مربوط به

 جریان مشترکی

10  EN 60601-1-6:2010 -  استاندارد های امنیت الکتروپزشکی مربوط

 به الزامات عمومی جهت تغییرات

11  EN 60601-1-11:2015 -  استاندارد های امنیت الکتروپزشکی مربوط

 : استفاده بهینه از تجهیزات خانگی11-1به بخش 

12  EN 60601-2-4:2010 -  استاندارد های امنیت الکتروپزشکی مربوط

 ریه است-: قلبی4-2به بخش 
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13  EN 60601-2-12:2014 -  استاندارد های امنیت الکتروپزشکی مربوط

 ت گازی است: تجهیزا12-2به بخش 

14  EN 1615:1996 - جهیزات کمپرسورهای استاندارد های مربوط به ت

 طبی

15  EN 12952:2001 -  مختلف جزای امربوط به تجهیزات و استاندارد های

 سیستم های آب

16  EN 13060:2014 –  استریلایزرهای مربوط به بین المللی استانداردهای

 گراویتی

17  EN 1420-1:2015 – جزای محصولات ستانداردهای مر بوط به اا

 تجهیزات پزشکی تنفسی

18  EN 15090:2012 – های ایمنی محصولات فشاستانداردهای ک

 نشانیآتش

19  EN 6710:2017 – های لوله -جهیزات آزمایشگاهی استانداردهای ت

 آزمایشگاهی تحت خلا
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20  EN 60601-2-27:2011 – مربوط منیت الکتروپزشکی ستانداردهای اا

 های الکترورسیتی و الکترودالتراسیون: دستگاه27-2بخش به 

21. EN 455-1:2015 - الزامات و 1بخش  -های پزشکی دستکش :

 ها برای ایمنیآزمون

22- BS EN 13060:2014+A1:2018  استاندارد الزامات عملکرد و

سازی های استریلو چرخههای بخار کوچک کنندههای تست را برای استریلروش

که برای مقاصد پزشکی یا موادی که احتمالاً با خون یا مایعات بدن در تماس 

 کند.شود، مشخص میهستند استفاده می

23 EN 12485:1996 – جهیزات دیسپانسراستاندارد های مربوط به ت 

24 EN 12470-1:2009 – های آزمایش استاندارد الزامات عملکرد و روش

 های بالینی مایع در شیشهبرای دماسنجرا 

25 EN ISO 11137-3:2017 –  راهنمایی در مورد برآورده کردن الزامات

ISO 11137-1  وISO 11137-2  وISO/TS 13004  مربوط به

دزیمتری و استفاده از آن در توسعه، اعتبار سنجی و کنترل معمول فرآیند 

 استریلیزاسیون تشعشعات.
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26 EN 980:2008 -  های نمادین ها و نشانهرچسباستانداردهای الزامات ب

 برای محصولات پزشکی

27 EN 1041:2008 -  استاندارد سند الزامات برای ارزیابی مقاومت مکانیکی

 پروفیل های فلزی حاوی یک مانع حرارتی با عملکرد مکانیکی 

28  EN 61326-2-6:2006 –  استاندارد حداقل الزامات ایمنی و انتشار را

در مورد سازگاری الکترومغناطیسی برای تجهیزات پزشکی تشخیصی آزمایشگاهی 

های خاص این تجهیزات الکتریکی و محیط ها و جنبهبا در نظر گرفتن ویژگی

 الکترومغناطیسی 

29 EN 62304:2006 – زامات چرخه عمر نرم افزار دستگاهاستاندارد ال 

 پزشکی 

30  EN 62353:2007 -  ، استاندارد الزامات تجهیزات الکتریکی پزشکی

 آزمایش و آزمایش مکرر پس از تعمیر تجهیزات الکتریکی پزشکی

31  EN 62471:2008 –  استاندارد الزامات ایمنی فوتوبیولوژیکی لامپ ها

پ ها و و سیستم های لامپ. راهنمایی برای ارزیابی ایمنی فوتوبیولوژیکی لام

 سیستم های لامپ از جمله لامپ ها 
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32  EN 55011:2016 –  ،استاندارد الزامات برای تجهیزات الکتریکی صنعتی

 گیگاهرتز کار می کنند. 400هرتز تا  0علمی و پزشکی که در محدوده فرکانس 

33  EN 980:2008 -  استاندارد الزامات نمادها برای استفاده در اطلاعات ارائه

 سازنده با وسایل پزشکی  شده توسط

34. EN 556:1994 –  استاندارد های الزامات استریل کردن وسایل پزشکی

 ی: الزامات برای دستگاه های پزشکی استریل شده نهای1قسمت 

35- EN ISO 14155:2020 - های پزشکیمطالعات بالینی با دستگاه 
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حالا با بررسی دقیق تر می دانیم که برای اکثر تجهیزات پزشکی استانداردهایی 

در نظر گرفته شده است. البته باید به این نکته توجه کنیم  ENیا  ISOدر قالب 

که در موازات این موضوع از طرف موسسه استاندارد در ایران هم برای محصولات 

 است.و فرآیندهای خاص استانداردهایی تدوین شده 

 

برای طراحی صنعتی یک وسیله پزشکی باید ابتدا از استاندارد های بین المللی و 

استاندارد های منطقه ای محصول اطلاع پیدا کنید تا محصول مطابق الزامات این 

  استاندارد ها طراحی و ساخته شود.
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 اعتبار سنجی و یا ولیدیشن در طراحی صنعتی

 ولیدیشنواحد یا سازمان  یواحد اعتبارسنج ،یک وسیله پزشکی یصنعت یر طراحد

را در  ینقش مهم Validation Department ا به اصطلاح انگلیسی آن ی

 دارد. پزشکی و توسعه محصولات  یطراح ندیفرآ

 

ها و محصولات  یطراح ییصحت و کارا دییو تأ یواحد بررس نیا یاصل فهیوظ

 .استساخته شده تجهیزات پزشکی  دیجد

 یشده است که دارا لیتشک یتخصص یمیاز ت معمولبطور  یاعتبارسنج واحد

  هستند. دیجدتجهیزات پزشکی محصولات  یابیبه منظور ارز یتجربه و دانش فن
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طراحان برق صنعتی،  ،مکانیک ، طراحانصنایع  شامل مهندسان تواندیم میت نیا

و طراحان صنعتی  تیفیو کارشناسان ک محققان طراحان الکترونیک و نرم افزار،

 د. نباش

 یواحد تخصص نیا جادی، اتولید کننده تجهیزات پزشکی بزرگ یهادر سازمانالبته 

 یبرا دیصحت و عملکرد محصولات جد دییتأ رایاست ز رداربرخو ییبالا تیاز اهم

مصرف و قبل از آن دریافت استاندارد های بین المللی و منطقه ای عرضه به بازار 

 .است یاتیح یامربرای کالای تجیزات پزشکی 

مراکز و موسساتی هم بصورت مستقل وجود دارد که کار اعتبارسنجی برای شرکت 

 های تولیدی را انجام می دهند.

 ادامه می باشد.شامل موارد  یواحد اعتبارسنج اجرایی این نقش
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 عملکرد یابیارز .1

و بدون  حیبه طور صحتجهیزات پزشکی که محصول  شودیواحد مطمئن م نیا

  می نماید.مشکل عمل 

 

طبق اصول استانداردی مناسب،  یهایریگو اندازه هاشیها، آزمابا استفاده از آزمون

 . شودیم یمختلف بررس طیعملکرد محصول در شرا

شامل این موضوع ممکن  ،یدر حوزه پزشک یصنعت یبه عنوان مثال، در طراح

 .باشد مارانیدر برابر استفاده ب یپزشک زاتیتجه یمنیو ا ییکارا یابیارز
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 یطراح یاعتبارسنج. 2

به طور  تجهیزات پزشکی محصول یکه طراح کندیم یبررس یواحد اعتبارسنج

 دارد.  یسازگار انیمشتر یو استانداردها ازهایانجام شده است و با ن حیصح

 

 خواهد گرفتقرار  میت نیا یتخصص اتتحت نظر یی های انجام شدهها یطراح

 کاربرظاهر و ارتباط با  ،یانسان یاستفاده، سازگار تیمانند قابل ییتا از جنبه ها

 .شوند یبررس
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 رفع نقص و بهبود محصول. 3

، تجهیزات پزشکی در محصول ییعدم کارا اینقص  ییدر صورت شناسا

 ها و بهبود عملکرد محصول دارد. نقص نیدر رفع ا ینقش مهم یاعتبارسنج

 

 یهامیو ت صنعتی طراحان ن،یمهندس انیهماهنگ کننده م میواحد به عنوان ت نیا

ها نقش و رفع نقصپزشکی بهبود محصول  ندیدر فرآتجهیزات پزشکی  دیتول

 اساسی را بازی می کند.
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 تیفیک نیتضم. 4

واحد  ان،ینقطه اعتماد به مشتر کیو به عنوان  تیفیصدور محصولات با ک یبرا

 را بر عهده دارد. محصول تجهیزات پزشکی  تیفیک نیتضم تیمسئول یاعتبارسنج

 

از  نانیمختلف، ضمن اطم یها و آزمون ها ینیبازب ت،یفیک یهایبررس قیاز طر

لازم  یکه محصولات با استانداردها دهدی، نشان مپزشکی محصولات تیفیک

به ارمغان  انیدر خدمت مشتر ینگرانرفع عملکرد را با  نیدارند و بهتر یسازگار

 .آورندیم
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 مقررات و استانداردها تیرعا. 5

 در یصنعت یمقررات و استانداردها تیرا در رعا ینقش مهم یواحد اعتبارسنج

 دارد.  یقانونمحصول تولیدی تجهیزات پزشکی از نظر 

 

و  دستورالعمل ها آنها با نکهیاز ا نانیدر جهت اطمپزشکی محصولات  یبا بررس

که محصولات  رسدیم نانیواحد به اطم نیدارند، ا یاستانداردها سازگارالزامات 

به بازار عرضه بدرستی و مقررات  نیاز قوان لفتخ چگونهیبدون هتجهیزات پزشکی 

 .شوندیم
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و توسعه  یروند طراح یساز نهیبه ت،یفیک شیافزا یبرا یاعتبارسنج واحد

از عملکرد  انیمشتربیماران، کاربران و  تیرضا شیو افزاپزشکی محصولات 

 است.  تیحائز اهم اریسازمان بس کیمحصولات و خدمات 

 

 ابدییمناسب، خطر اشتباه و نقص در محصولات کاهش م یاعتبارسنج یبا اجرا

بالا پزشکی در شبکه مصرف از محصولات  وفقو استفاده م یابیبه بازار نانیو اطم

  .رودیم
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 فصل پنجم

طراحی صنعتی و تکنولوژی 

 مهندسی پزشکی
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 های پزشکیتکنولوژیشنایی با آ

در صنعت پزشکی شامل تجهیزات پزشکی، دستگاه های  بکار رفتهتکنولوژی های 

 . شامل می شودرا تشخیصی و درمانی و سایر تکنولوژی های مرتبط 

این تکنولوژی ها به طور گسترده در بخش های مختلف صنعت پزشکی مانند 

استفاده بصورت گسترده بیمارستان ها، مراکز تحقیقاتی، کلینیک ها و آزمایشگاه ها 

 .به برخی از این تکنولوژی ها اشاره می کنیمبرای آشنایی بهتر  ادامهمی شوند. در 
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 دستگاه های تشخیصی

های مربوط به تجهیزات پزشکی، تجهیزاتی هستند که ویژۀ دیگر از زمینه یکی

های عمومی، باشند. معمولاً تجهیزات تشخیصی در مطبتشخیص بیماری می

سایر مراکز بهداشتی مورد استفاده پزشکان و بیمارستان ها و مراکز درمانی 

پرستاران قرار دارند. تجهیزات پزشکی تشخیصی جنبة درمانی ندارند و در مرحلة 

 گیرند. پیش درمان مورد استفاده قرار می

  عبارتند از:این شرح  های پزشکی تشخیصی بادستگاه تعدادی از این

تجهیزات فراصوتی )اولتراسونیک ، گرامالکتروکاردیو، الکتروانسفالوگرام، اسپیرومتر

، دستگاه های ایتجهیزات پزشکی هسته، تجهیزات پرتوپزشکی،  یا در پرتونگاری(

سی تی ، رکتوسیگموئیدوسکوپ، درون بین، دستگاه های ثبت نوار عصب و عضله

 سنج )اُدیومتر(شنوایی، اسکن
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 اسکنر های تصویربرداری 

سیستم های تصویر برداری در صنعت پزشکی می توان به دستگاه های از جمله 

سی  و دستگاه هایماموگرافی دستگاه های سونوگرافی، دستگاه های رادیوگرافی، 

استفاده مورد سکنر ها که برای تشخیص بیماری ها و مشکلات درون بدن ا تی

  نمود. شارهقرار می گیرند ا
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 دستگاه های سونوگرافی

یکی از  نگاری فراصوت یا sonographie  فرانسوی به سونوگرافیدستگاه 

 های تشخیص بیماری در پزشکی است. به این روش اکوگرافی، پژواکروش

 شود. نگاری نیز گفته می نگاری و صوت

 

مانند  زیرجلدیهای بافت و برای بررسی فراصوت این روش بر مبنای امواج

ها پی ریزی های داخلی بدن و ضایعات آنو اندام هاتاندون عضلات، مفاصل،

سونوگرافی در حاملگی نیز کاربردهای وسیعی دارد. همچنین امروزه . استشده

 .کاربردهای درمانی نیز دارد سونوگرافی

  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%B5%D9%88%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%B5%D9%88%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA_%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D9%BE%D9%88%D8%B3%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%88%D9%86
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 دستگاه سی تی اسکن

 :فارسی تی اسکن یا توموگرافی کامپیوتری )بهتصویربرداری سی تی یا سی

حاسبات و م هاالگوریتم در ارتباط با اشعه ایکس ای( استفاده ازنگاری رایانهمقطع

 باشد. کامپیوتری به منظور ایجاد تصویر از بدن می

 

 مقابل در ایکس، اشعه تولیدکننده در سی تی، یک تیوب یا لوله

ای که به صورت قرار داده شده، و با کمک حلقه)دتکتور( این اشعه  آشکارساز یک

کند، تصویر کامپیوتریِ یک دستگاه و به شکل چرخشی در اطراف بیمار حرکت می

سطح آگزیال  نماید. سی تی درمقطعی به صورت برش یا مقطع عرضی تولید می

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B4%D8%B9%D9%87_%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B4%D8%B9%D9%87_%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AA%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%D9%81%D9%88%D9%82%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%AA%D8%AD%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%D9%81%D9%88%D9%82%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%AA%D8%AD%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C
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مقطع کرونال  دهد، در حالی که تصویرهایاست که تصویر به دست می یا محوری

 .کرد ارائه کامپیوتری هایبازسازیتوان به وسیله را می ساژیتال )سهمی( و )تاجی(

اغلب در سی تی برای توصیف بهتر آناتومی  مواد حاجب رادیوکنتراست یاعوامل 

 شوند.مورد استفاده واقع می

 

فضایی بالاتری است، اما در  پذیریتفکیک قادر به تولید و ارائه رادیوگرافی گرچه

تواند اطلاعات بیشتری را در مورد تغییرات دقیق و ظریف مربوط عوض سی تی می

  .تشخیص دهد پرتو ایکس به میرایی

 

  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%D9%81%D9%88%D9%82%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%AA%D8%AD%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%D9%BE%D8%B3%E2%80%8C%D9%88%D9%BE%DB%8C%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%D9%BE%D8%B3%E2%80%8C%D9%88%D9%BE%DB%8C%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%D9%BE%D8%B3%E2%80%8C%D9%88%D9%BE%DB%8C%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%DA%86%D9%BE%E2%80%8C%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%DA%86%D9%BE%E2%80%8C%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87_%D8%AD%D8%A7%D8%AC%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87_%D8%AD%D8%A7%D8%AC%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%DA%A9%DB%8C%DA%A9%E2%80%8C%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
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 تصویربرداری پرتو مغناطیسی  دستگاه های

مخفف  گفته می شود   MRI  انگلیسی بهیا  آی آر امدستگاه تصویربرداری 

تصویربرداری پرتو  و است  Magnetic Resonance Imaging عبارت

شود، روشی پرتونگارانه در نامیده می تصویربرداری تشدید مغناطیسی یا مغناطیسی

های اخیر بسیار است که در دهه دامپزشکی و پزشکی تصویربرداری تشخیصی

 .کندعمل می ایتشدید مغناطیسی هسته است و بر اساس پدیدهفراگیر شده

 

با استفاده از میدان  در صنعت پزشکی برای تصویربرداری MRIی ین دستگاه هاا

درون بدن موجود و به تشخیص بیماری ها و مشکلات کار می کند مغناطیسی 

  .کمک می کنند

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%85%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%85%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87
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تی اسکن، ام آر های تصویربرداری مثل اشعه ایکس و سیبرخلاف سایر دستگاه

 کند. آی از تشعشع یونیزه استفاده نمی

 

توان برای تصویربرداری از جنین در دوران بارداری استفاده کرد از این ابزار می

جایی که در فرایند ام آر آی از اثری روی آن داشته باشد. از آنبدون آن که 

شود هر قطعه فلزی که در بدن وجود داشته باشد مثل مغناطیس قوی استفاده می

ضربان ساز قلب، مفصل مصنوعی، دریچه مصنوعی قلب، حلزون مصنوعی گوش 

ون یا هر نوع صفحه و پیچ و مهره فلزی در بدن ممکن است خطرساز باشد، چ

 .تواند باعث جابجایی یا گرم شدن آن قطعه شودمیدان مغناطیسی می
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 گنالیپردازش س یتکنولوژ

 لیو تحل صیبه منظور تشخ هاگنالیشامل پردازش س هایتکنولوژ نیا

 هستند،  یکیولوژیب یهاگنالیس

 

که بوسیله  یتنفس یهاگنالیو س یمغز یهاگنالیس ،یقلب یهاگنالیمثل س

سنسورهای مختلف و الکترودهای اتصالی و غیر اتصالی به بدن اطلاعات را در 

 یک دستگاه پزشکی وارد می کند.

به  هایتکنولوژ نیا گنالیپردازش س یهاو روش هاتمیبا استفاده از الگور 

 .کنندیکمک م یسلامت عضو لیو تحل هایماریب صیتشخ
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 تجهیزات پزشکی درمانی

شود که با هدف درمان بیمار هایی گفته میتجهیزات پزشکی درمانی به دستگاه

 گیرند. مورد استفاده قرار می

 

های پزشکان و هم در مراکز پزشکی درمانی، هم در مطبتجهیزات بنابراین 

تعدادی از تجهیزاتت پزشکی درمانی عبارتند  مورد استفاده قرار می گیرد.درمانی 

پزشکی، شان و گان جراحی، نخ جراحی ، لباس یکبار مصرف استریلباند و گاز  از:

)نخ بخیه(، نخ و سوزن جراحی، سوند معده، سرنگ یکبار مصرف، سوند فولی، 

سوند نلاتون، لوله تراشه کاف دار و بدون کاف، آنژیوکت، دستکش جراحی و 

معاینه، ست سرم، ست تعویض خون، ست دیالیز، سوند فیدینگ، سوند 

ش جراحی، چست تیوب، کپسول ژلاتین، میکروست، لوله ، مستریکنازوگا
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تراکستومی، همواک، رکتال تیوب، اندو تراچل تیوب، مکونومیوم اسپیراتور، سر 

سوزن سرنگ، سر سوزن دندانپزشکی، شان جراحی، گان جراحی، اسپکلوم واژینال، 

ف، ابزار یکبار مصر ، البسهساکشن کتتر، ساکشن تیوب، ایر وی، ماسک استریل

کلمپ بند ناف، ، ست جراحی، های جراحی، کپسول ژلاتین، لباس بیمارستانی

ظروف کشت میکروبی، پوآر، ساکشن تیوب، ساکشن کتتر، کیسه ادرار، ست 

، ست جراحی ناخنک، ست ست چشمی، ست جراحی رفراکتیو ،زایمان، ست نوزاد

گلوکوم، ست چراحی ی اشکی، ست جراحی شالازیون، ست جراحی پروبینگ مجرا

، ست جراحی کاتاراکت، ست جراحی ، ست جراحی مجاری اشکیویتره و رتین

فیکو، ست جراحی پیوند قرنیه، ست جراحی اوربیت، ست جراحی استرابیسم، ست 

ل، ست پیوند دهنده ، ست پروستاتکتومی ابدومینااپی زیاتومی، ست استخوان بندی

ت تراکیاتومی، ست تیروئید، ست تیمپانو آدنوئیدکتومی، س-کلیه، ست تانسیلکتومی

پلاستی، ست جراحی آمپوتاسیون، ست جراحی اولتراسوند، ست جراحی بیسیک 

اطفال، ست جراحی بیسیک بزرگسالان، ست جراحی پلاستیک، ست جراحی 

ل ظریف، ست جراحی جنرال ظریف ارولوژی، ، ست جراحی جنراجنرال ارولوژی

ست جراحی کت دان، ست جراحی کوچک ست جراحی چشم، ست جراحی سوچر، 

ارولوژی، ست جراحی کوچک جنرال، ست جراحی لوزه، ست جراحی مغز، ست 

خارج کردن جسم خارجی گوش، ست رینوپلاستی، ست زایمان، ست سزارین، ست 
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رکستول، ست فت اینجکشن، ست کورتاژ -ت سیستول، سسنگ کلیه و حالب

اراتومی بزرگسال، ، ست لاپاطفال تخلیه، ست کورتاژ تشخیصی، ست لاپاراتومی

ست لارنژکتومی، ست لارنگوپلاستی، ست لامینکتومی، ست مرینگوپلاستی، ست 

، ست مینور، ست نفروکتومی، ست نمونه برداری زنان، ست هایپوسپادیاز

ستیرکتومی آبدومینال، ست وازکتومی، ست واژینال، ست یو دی تی، ست ه

سوزن سرنگ، سوزن ، سرل اکسیژنسرویکال کاپ، نازا، یوروتروپلاستی

 ، دیگر محصولات تجهیزات پزشکی یکبار مصرفدندانپزشکی
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 و اتاق عمل تجهیزات پزشکی بیمارستان

و وسایل پزشکی هستند های پزشکی دستگاهبیمارستانی و مراکز درمانی تجهیزات 

 که بصورت گسترده در مراکز درمانی مشاهده می شوند 

 

 زیادی هستند ولی بعضی آنها عبارتند از:این وسایل تعداد 

، های بافتی )دایسکتورها(جداکننده، تورنیکه، اکارتورها یا رترکتورها، الکتروکوتر

، هاها یا نگهدارندهکلمپ، کاپنوگراف، صندلی تابوره، دستگاه ساکشن )مکش(

اکسیژناسیون غشایی برون ، الکتروکاردیوگرام، میز مایو، هامانیتور، گازهای بیهوشی
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، دفیبریلاتور، چراغ سیالکتیک، تجهیزات سنگ شکن، پالس اُکسیمتر، پیکری

، های سرمایشیسردخانه و سامانه، دستگاه تنفس مصنوعی )ونتیلاتور(

، دستگاه اکسیژن ساز، تشک طبی، بیمارستان سیار، انواع فیلتر هِپا، لارنگوسکوپ

، دستگاه نور ماوراء بنفش، دستگاه تست ورزش ،دستگاه تست قند خون )گولکومتر(

 ، انواع تخت جراحی و بستریهای طبیصندلی، سمعک و لوازم کمک شنوایی
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 تجهیزات دندانپزشکی

ترین تجهیزات پزشکی به ترین و تخصصیایتجهیزات دندانپزشکی جزو حرفه

 شود.استفاده میزات بسیار مختلفی در دندانپزشکی نیز از تجهی .روندشمار می

 

، اتوکلاو، آنگل، آینة مخصوص دندانپزشکی، آمالگاماتور : ترین آنها عبارتند ازمهم

دستگاه مکش )ساکشن( دندان ، جرم گیر دندان، توربین دندانپزشکی، تابوره

، یونیت دندان پزشکی، لایت کیور، فورسپسدندانپزشکی،  هایفرز، پزشکی

دندانپزشکی، شیلدهای محافظ، تیج جراحی، سرساکشن، اسیداچ، فورسپس، آینه 

 خون بند، میکروبراش
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 دستگاه های آزمایشگاهیتجهیزات و 

تجهیزات و دستگاه های آزمایشگاهی بخش وسیعی از تجهیزات پزشکی را شامل 

 می شوند. 

 

این تجهیزات معمولا در انواع مصرفی، ظروف، ادوات و همچنین دستگاهی تقسیم 

نالیز دستگاه آانواع آزمایشگاهی می توان به از جمله دستگاه های بندی می شوند. 

دستگاه های خون، انکوباتور، هود لامینار، دستگاه اتولایزر، دستگاه سانتریفوژ، 

وبیولوژی که در آزمایشگاه ها برای هماتولوژی و میکردستگاه های بیوشیمی، 

 ، اشاره نمود. تشخیص بیماری ها استفاده می شوند
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 دستگاه های درمانی

 دستگاه های لیزر

این دستگاه ها برای درمان بیماری ها و مشکلات مختلف مانند لیزر درمانی، لیزر 

 .استفاده می شوندو لیزرهای زیبایی چشمی و لیزر دندانپزشکی 
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 های فیزیوتراپی دستگاه

از جمله دستگاه های الکتروتراپی، امواج فراصوت و تحریک الکتریکی عضلات 

 .که برای درمان مشکلات عضلانی و اسکلتی استفاده می شوند
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 دستگاه های جراحی

دستگاه  دستگاه الکتروسرجری،از جمله دستگاه های جراحی لاپاراسکوپی، 

پیزوسرجری، دستگاه های ای پی دی سی، ابزار برقی کاشت مو، تجهیزات برقس 

که برای انجام عمل های  ،سیستم اتومات انتقال خون به بیمارو بادی جراحی، 

 .جراحی دقیق استفاده می شوند
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 سایر تکنولوژی ها

 سیستم های اطلاعات پزشکی الکترونیکی

مدیریت اطلاعات بیماران، نتایج آزمایش ها و تاریخچه این سیستم ها برای ثبت و 

 .بیماران استفاده می شوند

 

این سیستم ها می توانید شامل بلاک چین های فعال در شبکه سلامت یک کشور 

باشد که تمامی اطلاعات سلامت یک جامعه در آن وجود دارد و بنا به موقعیت 

 دارند، می توانند از آن بهره ببرند.مورد استفاده، افرادی که اجازه دسترسی 
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 سیستم های تله مدیسین

این سیستم ها برای ارتباط و انتقال تصاویر پزشکی و اطلاعات بین مراکز مختلف 

 قرار می گیرد.استفاده  با بیماران مورد پزشکی
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 نیماش یریادگیو  یهوش مصنوع یتکنولوژ

و هوش  هاتمیاستفاده از الگورتکنولوژی های جدید از هوش مصنوعی که 

 صیدر تشخ تواندیمرا محقق می کند و پزشکان و محققان رای ب یمصنوع

 لیتحل نیو همچن یپزشک ریتصاو صیتشخ ،یسلامت یها ینیبشیپ ،یماریب

  واقع شود. دیمف اریبس یپزشک یهاداده

 

تر شدن این تجهیزات هر روز در مراکز درمانی در حال زیاد شدن و کاربردی 

 هستند. و در اینده نزدیک بخش عمده ای از تجهیزات پزشکی را شامل می شوند.
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 ربات های جراحی

این ربات ها به جراحان کمک می کنند تا عمل های جراحی را با دقت و دسترسی 

 .بهتر انجام دهند

 

 شرفته،یپ یکنترل یهاستمیو س کیربات یلهیبه وس یپزشک یهارباتبرای مثال 

داشته باشند، به  یشتریدقت ب یجراح یهاتا در روش کنندیبه پزشکان کمک م

 گرید یهاتیدر فعالالبته ربات ها و  ابندیدست  هایدر جراح یترشرفتهیعملکرد پ

 کنند.می کمک  مارانیو حمل ب یمانند نگهدار
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 تجهیزات پزشکی قابل حمل

که قابل حمل هستند و  ، سونوگرافی و فشارسنجECG از جمله دستگاه های

 .برای تشخیص و درمان در محل های دور از بیمارستان استفاده می شوند

 

دقت تشخیص، کاهش زمان درمان، افزایش  بیماری، این تکنولوژی ها بهبود

 ایمنی بیماران و بهبود کارایی در صنعت پزشکی را به همراه دارند. 

همچنین، تکنولوژی های پزشکی در حال پیشرفت مستمر هستند و باعث ارتقاء 

 می شوند.در جهان سطح مراقبت های بهداشتی و درمانی 
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 یدنیپوش یپزشک زاتیتجه

هوشمند است که  یها و سنسورهامانند ساعت ییهاشامل دستگاه یتکنولوژ نیا

امکانی  ایو  پردازش می کندمتصل شده و علایم حیاتی بیماران را  مارانیبه ب

با استفاده از حسگرها،  ماریاز ب یو شناخت یکیزیعملکرد ف جینتا می کند کهفراهم 

  به پزشک مربوطه اعلام گردد.قابل حمل  یهاو دستگاه هایدنیپوش

بیرونی برای توانبخشی یکی از معروف ترین این تجهیزات پوشیدنی های اسکلت 

 بیماران می باشد.
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 یبعد سه نتیپر یتکنولوژ

 یقطعات، اعضا و ساختارها دهدیبه پزشکان اجازه م یتکنولوژ نیاستفاده از ا

 کنند.  دیتول یبعدسه بدن را با استفاده از چاپ 

 

 ها،مپلنتیا ،یسفارش یپزشک زاتیارائه تجه یبرا شرفتهیو پ دیمف یروش نیا

 است. گریپروتزها و اقلام د

های زیستی در حال توسعه می باشند و در آینده تحولات  البته امروزه پرینتر

 عظیمی را از این طریق شاهد هستیم.
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وجود دارند که در  یپزشکتجهیزات در حوزه  زین یگرید یهایتکنولوژ ن،یهمچن

 مارانیب یو بهبود سلامت هایماریاز ب یریشگیپ ها،یماریو درمان ب یبندطبقه

و  وسنسورهایو ب زریل ینانو، تکنولوژ یتکنولوژنواع اشامل  نیدارند. ا ینقش مهم

 .است یمولکول یقاتیتحق یابزارها

 

 یو توسعه علم شرفتهیپ قاتیبر اساس تحق یپزشک یهایتکنولوژ نیا همه

 یدرمان و مراقبت در حوزه پزشک ص،یو بهبود عملکرد در تشخ شوندیاستفاده م

 یوربهره شیکه بهبود عملکرد و افزا یتا زمان هایتکنولوژ نیاند. اکرده عیرا تسر

 .کنندیم مکک یبه پزشکان و بهداشت عموم سازند،یرا ممکن م
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 فصل ششم

طراحی و توسعه محصول در 

 مهندسی پزشکی
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 و توسعه محصولصنعتی طراحی 

و مهم و توسعه محصولات پزشکی شامل چند مرحله اصلی صنعتی فرآیند طراحی 

پردازی و نیازسنجی انجام می شود. در این مرحله، تیم در ابتدا، ایده می باشد.

طراحی با بررسی نیازهای بالینی و با استفاده از بازخورد از پزشکان و بیماران، به 

دنبال یافتن یک مسئله یا نیاز خاص در حوزه پزشکی هستند. سپس، ایده های 

مورد تجهیزات پزشکی  صنعتیمختلف برای حل این مسئله توسط تیم طراحی 

 .بررسی قرار می گیرند

 

صورت می گیرد. در این مرحله،  پزشکی محصولصنعتی در مرحله بعد، طراحی 

تیم طراحی با استفاده از نرم افزارهای طراحی سه بعدی و شبیه سازی های 
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 را طراحی می کنند. در طراحی محصولتجهیزات پزشکی مختلف، محصول 

ابعاد، وزن، قابلیت استفاده، قابلیت تعمیر و از جمله ، عوامل مختلفی پزشکی

 .نگهداری و ایمنی در نظر گرفته می شوند

 

به مرحله توسعه می رسد. در این مرحله، تیم فنی پزشکی بعد از طراحی، محصول 

مانند آزمون های محصول را بر اساس طراحی اولیه ساخته و تست های مختلفی 

شامل می تواند، انجام می دهند. این تست ها ول محصروی آن فیزیکی و بالینی 

و یا همان ، تست ایمنی و تست های کاربردی ی، تست استحکامیتست عملکرد

مسئول  ،. همچنین، در این مرحله، تیم فنیهم باشددیگر تست های شیمیایی 

 .استطراحی شده  پزشکی بررسی و رفع هر گونه خطا یا نقص در محصول
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و بالینی اصلی به مرحله تست کاربردی تجهیزات پزشکی  ،پس از توسعه محصول

می رسد. در این مرحله، محصول در شرایط واقعی استفاده قرار می گیرد و توسط 

پزشکی پزشکان و بیماران تست می شود. با استفاده از بازخورد های آنان، محصول 

 .بهبود می یابد و هر گونه نقص یا خطا در آن رفع می شود

 

تولید و به بازار عرضه می شود. در تجهیزات پزشکی نهایی، محصول  در مرحله

این مرحله، محصول باید استانداردهای مرتبط با صنعت پزشکی را رعایت کند و 

دریافت بین المللی و یا منطقه ای تاییدیه های لازم را از سازمان های مربوطه 

 نماید.
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فرآیند طراحی و توسعه  ن به می توا و بررسی بیشتر در این زمینهبرای مطالعه 

، دستگاه های لیزر درمانی و MRIمحصولات پزشکی، مانند دستگاه های انواع 

 نمود.دستگاه های جراحی لاپاراسکوپی اشاره 

 

با استفاده از فناوری های پیشرفته و با توجه به نیازهای پزشکی این محصولات 

پزشکی تجهیزات بالینی، طراحی و توسعه داده شده اند و در حال حاضر در صنعت 

 استفاده می شوند.
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 طراحی صنعتی و ارزش افزوده

طراحی صنعتی مناسب برای تجهیزات پزشکی باعث ایجاد ارزش افزوده برای 

 محصول خواهد شد. تولید

 

تواند ارزش افزوده قابل توجهی طراحی صنعتی مناسب برای تجهیزات پزشکی می

توضیحاتی در این خصوص آورده  ادامهبرای تولید کننده به همراه داشته باشد. در 

 .شده است
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 بهبود عملکرد

بمنظور مصرف تواند بهبود عملکرد تجهیزات پزشکی را طراحی صنعتی مناسب می

 ایجاد کند. کاربردی تر 

 

پزشکی به معنای بهبود کارایی، دقت و قابلیت اطمینان تجهیزات موضوع این 

تواند تجهیزات پزشکی خود را به صورت است. با افزایش عملکرد، تولید کننده می

برای مشتری ایجاد نموده و در نتیجه بازارپسندی نماید تری به بازار عرضه جذاب

 .افزایش دهدفروش را و همچنین در پی آن 
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 فزایش امنیتا

تواند امنیت تجهیزات پزشکی را مناسب مییک وسیله پزشکی طراحی صنعتی 

 بهبود بخشد. 

 

توانند از های پیشرفته، تجهیزات پزشکی میبا استفاده از مواد با کیفیت و فناوری

در خطرات و عوارض جانبی کاسته شده و امنیت بیماران را تضمین کنند. این امر 

تر شدن ایبه عنوان یک عامل مهم در افزایش اعتماد بیماران و حرفهنهایت 

 پزشکی منجر می شود.تجهیزات 
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 محیط زیستسازگاری با 

تواند به سازگاری تجهیزات پزشکی با می وسیله پزشکی طراحی صنعتی مناسب

 کمک کند.  محیط زیست

 

به  دتوانپایدار، تجهیزات پزشکی می هایبا استفاده از مواد قابل بازیافت و فناوری

 . نمایدکاهش تاثیرات منفی بر محیط زیست کمک 

و  سلامت  برای محیط زیست تولید شده تجهیزات پزشکی تاثیراتاین مسئله 

در تصمیم گیری خرید تجهیزات پزشکی برای  را نشان می دهد و همچنینجامعه

در تصمیم لذا و  است.وجه بیماران ، پزشکان و تصمیم گیرندگان خرید مورد ت

  شود.می گیری خرید کالا موثر واقع 
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 پذیریافزایش راحتی و استفاده

پذیری تجهیزات پزشکی را تواند راحتی و استفادهطراحی صنعتی مناسب می

 افزایش دهد. 

 

د به راحتی توانزات پزشکی میهای ساده و منطقی، تجهیبا استفاده از طراحی

قرار استفاده مورد ( ، مهندسان پزشک)مانند پزشکان و پرستارانتوسط کاربران 

وری در فرآیندهای پزشکی به کاهش خطاها و افزایش بهره و در نتیجه گیرد.

 نماید.کمک 
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 افزایش قابلیت تعمیر و نگهداری

تجهیزات پزشکی انواع تواند قابلیت تعمیر و نگهداری طراحی صنعتی مناسب می

 را بهبود بخشد. 

 

تجهیزات پزشکی های قابل تعویض و قابل تعمیر، تولید کننده با استفاده از طراحی

های تعمیر و نگهداری را کاهش داده و عمر مفید تجهیزات هزینه قادر خواهد بود،

 .را افزایش دهدپزشکی 
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تواند بهبود عملکرد، امنیت، سازگاری به طور کلی، طراحی صنعتی مناسب می

پذیری، قابلیت تعمیر و نگهداری تجهیزات پزشکی ، راحتی و استفادهمحیط زیست

تجهیزات را ارتقا داده و در نتیجه ارزش افزوده قابل توجهی برای تولید کننده 

 به همراه داشته باشد.پزشکی 
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 زیست سازگاری تجهیزات پزشکی و طراحی صنعتی 

هایی است که باید یکی از مهمترین بخش زیست سازگاری تجهیزات پزشکی 

  قرار گیرد. صنعتی مورد توجه طراح

طراحی صنعتی تجهیزات پزشکی به وجود آوردن تجهیزات و محصولاتی در حوزه 

چرا که  ؛رعایت شده باشدکامل بوده که مسایل زیست سازگاری در آن پزشکی 

د. نقرار است در روی بدن و یا داخل بدن انسان جای گیرپزشکی این تجهیزات 

 باید از نظر شکل، فرم و مواد با بدن انسان سازگار باشد. پس

هدف اصلی زیست سازگاری تجهیزات پزشکی این است که  پس باید گفت که؛

های پزشکی با ایجاد بهینگی محصولات درمانی، ابزارها، وسایل پزشکی و سیستم
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ار با بدن و سازگگردیده اطمینان، کیفیت و ایمنی، به کاربران و بیماران ارائه  با

 . دنباشطراحی و ساخته شده انسان 

 

برای این منظور، طراحی صنعتی تجهیزات پزشکی بر روی ایجاد محصولات 

های درمانی و متخصصین اصولی و برتر با توجه به نیازها و انتظارات کلیه سیستم

 .داردخاص پزشکی تمرکز 

محیط زیست، صنعتی تجهیزات پزشکی با تمرکز بر  طراحدر رویکرد طراحی باید 

در طی محصول مدنظر را ، محصولات و مواد اولیه طرح شکل، و جزئیات فنی

 . بررسی نمایددقت زیادی با  تماس با بدن انسان و عملکرد در محیط بالینی
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بگونه ای عمل دهد که تجهیزات پزشکی ضروری این رویکرد طراحی ضمانت می

  بگذراند.به درستی را بالینی  آزمون های که تمامیکرده 

 

طراحی صنعتی تجهیزات پزشکی با دقت به نیازها و در همچنین، مهم است که 

هماهنگ در کشور بطور های بهداشتی و نظام بهداشتی های سیستممحدودیت

 .قرار گیردصنعتی توجه شده و مدنظر طراح 

انتخاب موادی که با بدن  در طراحی تجهیزات پزشکی،حالا متوجه شدیم که؛ 

های بیولوژیکی ندارند انسان سازگاری دارند و هیچ اثر آسیب رسانی برای سیستم

 . محسوب می شود امری بسیار حیاتی
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تجهیزات پزشکی در تماس با بدن  به عنوان مثال، استفاده از مواد ضد حساسیت

تفاده درست از یا گاها اسمواد ضد عفونی و با تجهیزات پزشکی برخورد ، انسان

همچنین در این  است.در طراحی اینگونه محصولات مورد توجه مواد قابل جذب 

در تجهیزات پزشکی از راهکارهای استاندارد در طراحی صنعتی محصولات  بخش

 استفاده می شود. پزشکی

 

طراحی صنعتی تجهیزات پزشکی با رعایت اصول ایمنی و بهداشتی می دانیم که؛ 

های پزشکی در احترام به سلامت و عملکرد صحیح بدن انسان تمامی سیستم

عاری  شده و آسیب دیدگی بیمار موجبباید ن. تجهیزات پزشکی زیادی داردتوجه 

صورت  آن باید آسانعفونی همچنین و بر روی بدن انسان باشد. از اثرات جانبی 

 پذیرد.
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های پزشکی، همچنین ضرورت حفظ حریم خصوصی و با توجه به حساسیت داده

امنیت بیماران، طراحی صنعتی تجهیزات پزشکی باید از راهکارهای مورد نیاز برای 

ها در نظام بهداشتی استفاده کند و از رمزنگاری، کنترل دسترسی، امنیت داده

 .نمایدحاصل  ها اطمیناننظارت و حفاظت درست داده

 

صنعتی تجهیزات پزشکی در حد ممکن به سلامت و  واقعیت این است که طراح

های پیشرفته، کند و با استفاده از اصول بهداشتی و فناوریامنیت بیماران توجه می

کند که بتوانند نیازهای بهداشتی افراد را تجهیزات پزشکی را به شکلی تولید می

 یند.نمابه صورت مناسب برآورده 
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 بهداشتی محیط های صنعتی وطراحی 

های های پزشکی، بررسی و توجه به بسترها و محیطدر طراحی صنعتی دستگاه

که وسیله  های پزشکیها و سایر مکانبهداشتی در مراکز درمانی، بیمارستان

ید مدنظر و اساسی بوده و بابسیار مهم  پزشکی در آنجا مورد استفاده قرار می گیرد،

 وسیله پزشکی باشد.طراح 

ای طراحی شوند که امکان ها باید به گونهاین بسترها و محیطحتی و از طرفی 

های پزشکی را فراهم کنند و همچنین به حفظ استفاده آسان و ایمن از دستگاه

 نمایند.ها کمک بهداشت عمومی و جلوگیری از انتقال عفونت

و  پزشکیدرمانی و مراکز های طمحیصنعتی تجهیزات پزشکی برای  در طراحی

به تعدادی از این ادامه  مختلفی توجه شود که در باید به عواملیا مراکز تشخیصی 

 عوامل خواهیم پرداخت.
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 طراحی مناسب

از  ، آزمایشگاه ها و مراکز تشخیصیدر کلیه بیمارستان ها و مراکز درمانی باید

های پزشکی به راحتی در محیط طراحی مناسب و بهینه استفاده شود تا دستگاه

پزشک، کادر درمان و تکنسین ها برای قرار گیرند و استفاده از آنمناسب و کارا 

 باشد. و راحت ساده  های دستگاه

 

در  زیاد تعداد مراجعه کنندگانحضور های بهداشتی بعلت این فضاهمچنین، باید 

ها وجود از آن و سریع ای طراحی شوند که امکان حرکت و عبور آسانبه گونه روز

 .داشته باشد
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 بهداشت و ضدعفونی

پزشکی، باید به حفظ بهداشت و بهداشتی و های در طراحی بسترها و محیط

 . نمودتوجه در محیط و یا به انسان ها جلوگیری از انتقال عفونت

 

ضدباکتریایی در سطوح و تجهیزات استفاده شود و باید از مواد ضدعفونی و 

ای طراحی شوند که به راحتی قابل تمیز کردن و ضدعفونی همچنین فضاها به گونه

 .کردن باشند
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 ایمنی

پزشکی، باید به ایمنی بیماران و پرسنل بهداشتی و های در طراحی بسترها و محیط

  نمود.ویژه درمانی توجه 

 

ای طراحی شوند به گونهدرمانی و بیمارستان ها ها فضاها و مکان توجه شود که

که از لحاظ ساختاری و مکانیکی ایمن باشند و از وقوع حوادث مانند سقوط و 

 .برخورد جلوگیری کنند
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 سهولت استفاده

ای طراحی شوند که استفاده از به گونه بهتر است های پزشکیبسترها و محیط

 باشد. و آسان ساده در آنها های پزشکی دستگاه

 

ای طراحی شوند که امکان قرارگیری و استفاده آسان از باید فضاها به گونه

 .وجود داشته باشدبرای کاربر و بیمار ها و تجهیزات پزشکی دستگاه
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های پزشکی باید با توجه به طراحی صنعتی دستگاهحتی با توجه به این موارد، 

های ها و سایر مکانهای بهداشتی در مراکز درمانی، بیمارستانبسترها و محیط

ها پزشکی صورت بگیرد تا امکان استفاده آسان، ایمن و بهداشتی از این دستگاه

 گردد.فراهم 
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 خلاقیت در طراحی صنعتی تجهیزات پزشکی

بشمار برای مهندسی پزشکی  یصنعت یمهم در طراح اریاز عوامل بس یکی تیخلاق

 ،ی صنعتیطراح ندیدر فرا یپررنگ ارینقش بس تیخلاقواضع است که  می رود. و

 زیمتما یهاطرح دیو تول ینوآورمحصولات پزشکی جدید و همچنین  جادیابرای 

 .کندیم یباز در صنعت سلامت و جذاب

 

و نگاه تیزبین به زیبایی شناسی  در طراحی صنعتی بوده قویعنصری خلاقیت 

 را در ذهن آدمی پدیدار می نماید.برای تجسم طرح های نوآورانه و جذاب بصری 
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تصاویر طراحی شده و رندر کردن صنعتی تجهیزات پزشکی مهارت در طراحی 

کمک وسایل پزشکی انواع برای طراحی به انتقال موثر ایده های شما توسط طراح 

و توانایی متعادل صنعتی علاوه بر این، درک عمیق از اصول طراحی . می کند

در طراحی تجهیزات پزشکی می باشد که بسیار مهم نکته کردن فرم و عملکرد 

 باید مدنظر طراح قرار گیرد. 
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با  یابه صورت گسترده ی برای تجهیزات پزشکیصنعت یدر طراح تیخلاق نقش

ی که در موارد یبر رو یقابل توجه ریو تأث باید بودهبروز توجه به رشد تکنولوژی، 

 ادامه بدان خواهیم پرداخت می گذارد.
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 یپردازدهیابتکار و ا-1

نو و  یهادهیتا ا کندیکمک متجهیزات پزشکی  یبه طراحان صنعت تیخلاق

 مطرح کنند. صنعتی در جهان  یخلاقانه را در عرصه طراح

 

صنعتی دستگاه های پزشکی  یدر طراح شرویمبتکرانه و پ یهادهیا دیتول ییتوانا

در خلق محصولات  یاتینقش حو انواع تجهیزات پزشکی یکبارمصرف 

 .دارندداشته و سلامت  نوآورانه در صنعت یفرد و دستاوردهامنحصربه
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 ندیحل مسئله و بهبود فرآ-2

و تفکر خلاق، مسائل  تیبا استفاده از خلاق ی در تجهیزات پزشکیطراحان صنعت

کرده و  یرا بازنگر ی بیماران، پزشکان، کادر درمان و کاربرانهاو چالش

 . دهندیرا ارائه م یترنوآورانه یهاحلراه

 

تجهیزات پزشکی  دیو تول یطراح ندیفرآ شودیباعث مخلاقیت است که عنصر 

 هانهیکاهش هز ،یورموجب بهبود بهره و ابدیبهبود بواسطه ارایه یک طرح خوب، 

 .ودشپزشکی محصولات  تیفیک شیو افزا
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 یطرح و رنگ بند-3

ی هاو انتخاب مناسب رنگ ی متناسب با فضاهای درمانیهاطرح جادیدر ا تیخلاق

بیمارانی که در دوره درمان نگاه پزشکی از محصولات  شودی، باعث مآرامش بخش

 داشته باشند.  یشتریب یبندگیو فر تیجذاببسر می برند، 

 

 ییتواناو  تیبا استفاده از خلاق کارا تجهیزات پزشکیموثر  یک ی طراحان صنعت

امر به تجربه  نیداشته و ابه مخاطب خاص را  یهاو طرح یرنگ باتیارائه ترک

کاربر ، تصمیم گیرندگان خرید تجهیزات پزشکی، بیماران وپزشکان، کادر درمان

 می بخشد.را جهت انتخاب بهتر محصول معنی داری ارتباط  یینها
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 ارتباط با کاربر-4

در طراحی صنعتی تجهیزات  یمهم اریدر ارتباط با کاربران نقش بس تیخلاق

 دارد. پزشکی 

 

در ارایه تجهیزات پزشکی برای محیط های درمان خلاقانه و نوآورانه  یها یطراح

 جادیرا بهبود بخشد و باعث ا یتجربه کاربر تواندیمو یا تجهیزات پزشکی خانگی 

 .شود ییکاربر نهابیمار و و جذب  یارتباط عاطف
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 یشغل یهاو فرصت یهنر دیتول-5

 یشغل یهافرصتصنعتی به طراحان  تواندیم یصنعت یدر طراح تیخلاقعنصر 

 فرد را ارائه دهد.  به منحصر

 

تجهیزات از جمله  هانهیزماین  ی درمتنوع صنعت سلامت طرحدر  توانندیآنها م

پزشکی دستگاهی، تجهیزات پزشکی مصرفی، تجهیزات پزشکی خانگی، تجهیزات 

یک به عنوان  گریموارد د یاریو بس پزشکی فردی، تجهیزات پزشکی بیمارستانی

های مناسبی برای ارتقای سطح سلامت جامعه  تیفعال با تجربه یطراحان صنعت

 .داشته باشد
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روند  کیبلکه  ست،ین یالحظه ی تجهیزات پزشکیصنعت یدر طراح تیخلاق

 جادیها و محصولات نوآورانه ادر آن طرح یمداوم است که توسط طراحان صنعت

 . شوندیم

 

 

 نموده تیو تحول را حما شرفتیپ ،ینوآور یصنعت یدر طراح تیخلاق ت،یدر نها

ه را توسعه افتیبهبود  یبالا و تجربه کاربر ییبا کارا پزشکی محصولات دیو در تول

 دارد.در صنعت سلامت  ینقش اساس داده و
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 در طراحی صنعتی یارتباط بصر یطراح

یا به اصطلاح انگلیسی  در طراحی صنعتی وسایل پزشکی یارتباط بصر یطراح

انواع  یصنعت یدر طراح (Visual Communication Design) آن 

و اطلاعات با استفاده از عناصر  هادهیو ارائه ا یزیرطرحبه  تجهیزات پزشکی

نماد، ارائه  یطراح ک،یگراف یبه طراحاصل  نی. اکندیمتنوع توجه م یبصر

ارایه روش هایی نو برای و بر روی محصول پزشکی  یداریداطلاعات به صورت 

 دارد.  شارها کاربربیمار و یا جذب دیداری 

 

جذاب، قابل فهم و موثر  یبه شکل هاامیانتقال پ ،یارتباط بصر یهدف از طراح

 .استو کادر درمان توام با ارامش برای بیمار و کاربر 
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نمادها،  ر،یبا استفاده از عناصر مانند تصاو یارتباط بصر صنعتی در موضوع طراحان

، مخاطبان یبرا کنواختیکارآمد و  یهاامی، پقطعات دمانیها و چها، تکسترنگ

. کنندیخلق مبیماران، پزشکان، کادر درمان و تصمیم گیرندگان کالای پزشکی 

در طراحی صنعتی تجهیزات پزشکی  یارتباط بصر یمرتبط با طراحعناصر از  یبرخ

 در ادامه مورد بررسی قرار گرفته شده است.

 

  



386 

 

 نگیلوگوها و برند-1

ها و برندها استفاده از شرکت یبرا یارتباط بصرصنعتی در بخش طراحی  یطراح

استقرار آنها در محصولات  ندیفرد و فرآلوگوها، نمادها و نام برند منحصربه

تجهیزات پزشکی را شرح و توسعه می دهد؛ بگونه ای که بیمار و یا کاربر در مواجه 

با برند، لوگو و یا نماد بصری به یاد برند مورد نظر افتاده و حس آرامش و کارایی 

رند در وجود او بعنوان مصرف کننده برانگیخته گردد. و این موضوع سبب تدوام از ب

 خرید و تداوم اطمینان و آرامش گردد.
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 یبندها و بستهجعبه-2

 به انتخاب یارتباط بصر یطراحتجهیزات پزشکی در بخش انواع طراحی صنعتی 

و مطالب  چاپخاص  تیفیکنترل ک ،های تخصصی یبندع بستهانوا ویژه ای از

درج ، و منطقه ای  طبق استاندارد های بین المللیدرج شده روی بسته بندی 

علامت استاندارد روی بسته بندی، تاریخ تولید، تاریخ انقضا، بچ نامبر محصول 

 یو طراح مصرفی و دستگاهی منحصر بفرد محصول پزشکی یدهشکلپزشکی، 

 یبندبستهنگهداری و و ملحقات مرتبط با  پرکاربرد و کاراهای ی اکسسور

 .کندیکمک مپزشکی  تمحصولا
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این فرآیند چنانکه گفته شد تابع استاندارد های خاص در صنعت سلامت بوده که 

در بخش استانداردهای وسیله پزشکی با نام برچسب گذاری در باره آن مفصل 

 صحبت شده است.
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 یکاربر یهاو رابط یتعامل یتورهایمان-3

انواع تجهیزات پزشکی به  دیدر تول یارتباط بصر یطراحطراحی صنعتی برای 

 یتورهایو مان یکاربر یهامانند رابط یتعامل یو بسترها ی کاربردیهابرنامه

نقش مهم و انواع صفحه های کنترل دستگاه های پزشکی اشاره دارد و  یلمس

 می دهد.  این عناصر بصری در جذب مخاطب را مورد هدف قرار

 

چرا که اپراتورها، کاربران، بیماران؛ پزشکان و کادر درمان در مواجه با این عناصر 

در تجربه کاربری ارتباط مستقیمی برقرار نموده و حسی مطلوبی از آن می توانند 

 داشته باشند.خود 
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 یبصر یهاجلوه-4

متن، مانند  یاچندرسانهسیستم های  انتقال پیام از طریق یبرا جلوه های بصری

 انتقال جهت یکدیگر کنار درو غیره  طراحی، گرافیک، عکس، صدا، ویدئو، انیمیشن

 اریبس یحوزه عملکرد نیدر ا یارتباط بصر یطراحبکار گرفته شده و در  پیام بهتر

 یدر طراحسازی   یو سه بعد ریاستفاده از صوت، تصو قیدارد و از طر یمهم

 خواهد بود.اثرگذار  صنعتی تجهیزات پزشکی
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 یکاربر یهارابط یو طراح تیسا یزیرطرح-5

در طراحی  یکاربر یهارابط یو طراح تیسا یزیردر طرح یارتباط بصر یطراح

و تجربه آسان  یبه ارائه ساختار، کاربرصنعتی تجهیزات پزشکی بسیار مهم بوده و 

برای استفاده کرده و در انتخاب سیستم مناسب کمک و یا بیمار مفید کاربر  یکاربر

 تاثیرگذار است.
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 ی در طراحی صنعتی تجهیزات پزشکیارتباط بصر یاز طراح یگرید یهاشاخه

منوال کتابچه های بروشور، راهنما و انواع کاتالوگ،  ،یچاپموارد  یطراح؛ شامل

نوشتن شعارهای ، خاص جهت برندینگ شرکت هاسنبل های  یطراح ،دستگاه

تبلیغاتی با فونت های همگون، برچسب گذاری بر روی دستگاه در جهت ایجاد 

ی برای درک بهتر علم ی هایرسازیتصورامش و تداوم شعار برندینگ، آاحساس 

سازمانی خاص چهره  پیام ها و یطراح ،کارایی دستگاه های پزشکیعملکرد و 

تاثیر گذار  یهاها و نشانهروشدیگر از  یاریو بس ی تجهیزات پزشکیشرکت ها

  بکار گرفته می شود.برندینگ سازمان ماندگاری بهتر برای بر روی محصولات 
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ارتباطات  ،ی در طراحی صنعتی وسیله های پزشکیارتباط بصر یبه کمک طراح

و ارتباط  ابدییبهبود مبیشتر از پیش پزشکی ها و محصولات افراد، سازمان نیب

و کارا تر را موثرتر و جذابتر  یو خدمات به شکلپزشکی کاربران با محصولات 

 می سازد.ممکن 
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 برای طراحی صنعتی میت تیریو مد یسازمان یطراح

یمی در طراحی صنعتی وسایل پزشکی و یا به اصطلاح ت تیریو مد یسازمان یطراح

  ( Organizational Design and Team Management) انگلیسی

صنعت سلامت در در  یساختارها، ارتباطات و نحوه سازمانده لیبه مطالعه و تحل

 . پردازدیمپزشکی صنعتی محصول  یطراح

 

و انجام  هامیت تیری، مدیسازمان هایو بهبود عملکرد یابیبه ارز اصل نیا

برای ارایه یک طرح صنعتی منحصر به  یکار طیمح کیچندگانه در  یهاپروژه

 .ددارویژه ای توجه فرد در تولید تجهیزات پزشکی 
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 میت یاعضا نیب یدرون سازمان یارتباط کارآمد و هماهنگ ،یصنعت یطراح در

و اطلاعات  در بین افراد متخصص در تیمفنی  و انتقال دانش طراحی، تولید

  حیاتی است.داشته و در یک پروژه  تیاهم اریبستیمی فرا
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ی تولید در ادامه ندهایمناسب فرآ دمانیهدف چ میت تیریو مد یسازمان یطراح

فرآیند طراحی صنعتی و تبادل نظرات با تیم طراحی صنعتی بوده و همچنین به 

تجهیزات پروژه بهبود عملکرد  در جهتدرون سازمان  هایارتباطات و همکار

مورد مطالعه،  راسازمان  اهداف سازی هدفمند برای رسیدن به میت وپزشکی 

 بررسی و اجرا قرار می دهد.

 

پروژه در ارتباط با  میت تیریو مد یسازمان یکه در طراح یاز مباحث مهم یبرخ

خواهد بود که شامل موارد  رندیگیمورد بحث قرار مطراحی صنعتی وسیله پزشکی 

 بدان می پردازیم.ادامه در 
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 یساختار سازمان-1

با همکاری طراح صنعتی و یا تیم طراحی  یساختار سازمان میو تنظ یشامل طراح

مانند سلسله صنعتی در جهت ایجاد محصول جدید و رعایت مسایل درون سازمانی 

تولید کننده تجهیزات و ساختار شرکت  یروابط سازمان ف،یوظا یبند میمراتب، تقس

، بصورت درست تجهیزات پزشکیاجرای پروژه طراحی و تا عملیات  است.پزشکی 

 منطقی و با برنامه منظم اجرا شود.
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 هاو روش ندهایفرآ-2

ی خاص برای تولید تجهیزات پزشکی با توجه به کارایی ندهایتوسعه و بهبود فرآ

ای محصول، استاندارده و رعایتپزشکی و کاربرد محصول مصرفی و یا دستگاهی 

رسیدن به آزمون های موثر استاندارد های کیفی و استاندارد های منطقه ای برای 

 یهاروش توجه خاص به ومورد تایید مراجعه زیربط  پزشکی تولید محصولو 

ی در ارتباط با تولید محصول صنعت یهاتیها و فعالانجام پروژه یبرا ییاجرا

 تعریف می شود.تجهیزات پزشکی 
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 یمیت یو همکار یهماهنگ-3

یکی از اصلی ترین زیر مجموعه های طراحی سازمانی در جهت ایجاد یک طرح 

 تیریمدبوط به صنعتی تولید تجهیزات پزشکی قابل اجرا در یک سازمان مر

طراحی و تولید محصول  میت یاعضا نیب یو هماهنگ یهمکار قیارتباطات، تشو

سازمان در  مشترک یهابه هدف یابیدست یبراتجهیزات پزشکی بوده است که 

 آن فعالیت صورت می گیرد.
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 دانش و انتقال اطلاعات تیریمد-4

طراحی و ی اطلاعات پیرامون طرح صنعتی آورجمع یبراموثر  ییندهایفرآ جادیا

انتقال دانش و  در صورت نیاز و ،تبادل مدنظر سازمان وساخت تجهیزات پزشکی 

در این بخش از کار تیمی بسیار مهم بوده و  سازمانداخل از خارج و یا اطلاعات 

و پایدار در جهت اجرای پروژه موفق وسیله پزشکی باید مدنظر تیم طراحی صنعتی 

 قرار گیرد.
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 یو نوآور رییتغ تیریمد-5

 در محصولات یو نوآور ندهایبهبود فرآ یبرا یراتییتغ یو اجرا رییتغ تیریمد

به توجه و وسیله پزشکی تجهیزات پزشکی مدنظر طراح و تیم طراحی صنعتی 

و  یسازمانرد نیاز وسیله پزشکی از دیگر اصول زیر مجموعه وای مهسیسرو

 بشمار می رود.یمی در طراحی صنعتی وسایل پزشکی ت تیریمد
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 تیریمد یهاو مهارت یرهبر-6

در جهت ارایه یک طرح مناسب توسط لازم  یتیریو مد یرهبر یهاتوسعه مهارت

 یطراح نهیدر زم تیموفقطراح و یا تیم طراحی صنعتی وسیله پزشکی در جهت 

و  موثردر این فرآیند بسیار  یهامیت تیو هدامحصول پزشکی لازم بوده  یصنعت

 حیاتی خواهد بودد.

 

ابزارها، به کمک وسیله پزشکی  یصنعت یدر طراح میت تیریو مد یسازمان یطراح

ی برای تعیین سازمان یاز جمله نمودارها یمتنوع یتیریمد یهاکیو تکن ندهایفرآ

ی افراد درگیر در انجام توسعه فرد ،وسیله پزشکی روند اجرای پروژه طراحی صنعتی

پروژه طراحی صنعتی به بهبود عملکرد  تواندیم ،پروژه بمنظور رسیدن به هدف
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می کند تا به کمک ی اولیه هایطراح تیفیک یسازمان و ارتقاوسیله پزشکی در 

 اهداف نهایی بتوان سریع تر رسید.

 

دهندگان، فروشندگان، توسعه نیتعاملات ب ندیفرآ یصنعت یطراح نکهیبا توجه به ا

گیرندگان خرید  تصمیمو  توزیع کنندگان، پزشکان، کادر درمان، مهندسان پزشکی

دارند تا  ازینیک وسیله پزشکی  یطراحان صنعتلذا است،  وسیله پزشکی

 تیریمد ،یو گروه یفرد نیبسازمانی مناسب را در ارتباطات  یتیریمد یهامهارت

را در درون خود  یریگمیها و تصمپروژه یریگیو پ یابیارز ،یبند تیزمان، اولو

 توسعه دهد.بیشتر از پیش 

  



404 

 

 یسازمان یطراحبدین گونه است که در یک پروژه طراحی صنعتی وسیله پزشکی، 

که به  دهدیرا ارائه م ییهادانش و مهارت یصنعت یطراح نهیدر زم میت تیریو مد

و توسعه استاد آثارشان را بهبود  کیتا به عنوان  دهدیاجازه م صنعتی طراحان

 و بازار داشته باشند.  یمشتر یازهایحال توجه لازم را به ن نیدهند و در ع

 

طراحان است تا  تیحائز اهم اریبس ینعتص یطراح یبرا اصول نیرو، ا نیاز ا

همکار  میو ت رندیخود بر عهده بگصنعتی  یطراح یهادر پروژه یبتوانند نقش رهبر

طراحی  در جهت انجام پروژه تیشکل هماهنگ کرده و به موفق نیخود را به بهتر

 برسانند.صنعتی تجهیزات پزشکی 
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 ش اسکیس در طراحی صنعتی نق

ایفا  تجهیزات پزشکی اسکچینگ نقشی اساسی در دنیای طراحی صنعتیروش 

به عنوان یک ابزار قدرتمند برای تجسم ایده ها، کاوش در روش این . می کند

 .عمل می کندموثر مفاهیم و برقراری ارتباط با هدف طراحی 

 

طرح ها، طراحان صنعتی می توانند به سرعت و به طور شهودی اسکیس از طریق 

به آنها اجازه می دهد تا در مورد این فرآیند افکار خود را به تصویر بکشند، و 

 نمایند. آن بیشترکارامکانات مختلف طراحی طوفان فکری و تکرار
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به ترجمه ایده های  صنعتی وسیله پزشکی طراحیدر   طرح اولیه یا پیش طرح

کمک در فکر طراح به بازنمایی های ملموس  و تبدیل آن انسان در مغز انتزاعی

تا فرم، تناسبات و زیبایی شناسی  ،را قادر می سازدصنعتی می کند و طراحان 

 .ارزیابی کننددر طرح صنعتی وسیله پزشکی بصری را 

گزین های مختلف به اصلاح جزئیات و کاوش در جایاصول مهم بوده و این  

 می کند.حیاتی برای طراح صنعتی کمک وسیله پزشکی طراحی 



407 

 

 

ارتباط مؤثر با مشتریان، امکان ان حاطرمی تواند به ، ها این موضوععلاوه براین

دهند که از ، زیرا زبان بصری واضحی را ارائه میبدهدهمکاران و تولیدکنندگان را 

می توانند نه تنها ظاهر یک محصول بلکه طرح ها . رودفراتر میذهن آدمی موانع 

 .عملکرد و تجربه کاربری آن را نیز نشان دهند
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به طراحان اجازه می دهد تا خلاقیت صنعتی طراحی اسکیس های علاوه بر این، 

شخصی خود را  احساس واقعیبیان کنند و سبک منحصر به فرد و بیشتر خود را 

 . به نمایش بگذارنداز وسیله پزشکی 

در حال پذیرش صنعتی در بین طراحان در حالی که صنعت ابزارهای دیجیتال 

برای طراح بشمار می رود. طراحی با دست همچنان یک مهارت اساسی اما  ، است

طبیعی تر به ظهور های خود را سریع و دهد تا ماهیت ایدهو به طراحان اجازه می

 برسانند.

 

، بوده ارزشمند برای ایده پردازیشکی پزطراحی یک وسیله اسکیس در بطور کلی، 

را برای طراح وسیله پزشکی مسئله و ارتباط موثر در زمینه طراحی صنعتی  حلو 

 فراهم می سازد.
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 و هوش مصنوعی آینده طراحی صنعتی

در  طراحی صنعتی به عنوان محرک نوآوری و کاتالیزور توسعه پایدار نقش مهمی

در  تکنولوژیکی و اجتماعی در حال تغییر هبه مناظربا توجه د. خواهد کرایفا  آینده

، برای طراحی صنعتی بسیار مهم است که به آینده نگاه کند و روندها جهان امروزی

 نماید.و فناوری های آینده را پیش بینی 
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و  (AR) واقعیت افزودهدر صنعت سلامت امروزه می بینیم که؛ به عنوان مثال، 

ه طور فزاینده ای در زمینه طراحی صنعتی مورد استفاده ب  (VR) واقعیت مجازی

 گرفته است.قرار 

 

را پزشکی محصولات بکارگیری توانند شیوه طراحی و تجربه ها میاین فناوری

های خود به سازند تا با طرحطور قابل توجهی تغییر دهند و طراحان را قادر میبه

در تجهیزات نگاه نموده و آثار نوآورانه تری را تر جانبهتر و همهای شهودیشیوه

 نمایند.خلق پزشکی 
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جدید فناورانه در و سایر تکنیک های دقیق علاوه بر این، ظهور پرینت سه بعدی 

برای طراحی صنعتی  فرآیندوجهی بر روی تأثیر قابل تنمونه ها ساخت پیشرفته 

 داشته است. شکیتجهیزات پز

 

پذیری و کنترل بیشتری انعطاف صنعتی وسیله پزشکی ها به طراحاناین تکنیک 

های سازد تا طرحدهند و آنها را قادر میارائه میمحصولات را بر فرآیند تولید 

 .تری را تحقق بخشندشدهسازیتر و شخصیپیچیده
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، رویکرد ، تمرکز فزاینده بر پایداریموارد که در مورد آن صحبت شد ر اینعلاوه ب

ن تاکید بیشتری بر اکنو. را تغییر داده استتجهیزات پزشکی طراحی صنعتی 

داشته باشند، تعمیر بیشتری وجود دارد که ماندگاری  پزشکی طراحی محصولات

قابل بازیافت یا  این محصولات، باشد و در پایان عمرتر یا ارتقای آن آسان 

 .کمپوست شوند
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بدون شک به تکامل خود ادامه خواهد تجهیزات  پزشکی در آینده، طراحی صنعتی 

 شد.خواهد  ترچالش های اجتماعی سازگارداد و با فناوری های جدید، مواد و 

به طور صنعتی یک زمینه هیجان انگیز و پویا است که در آن طراحان روند این 

هدف بهبود کیفیت  گیرند. و بامداوم مرزهای خلاقیت و نوآوری را در پیش می 

اختن آینده ای پایدارتر، طراحی صنعتی همچنان نقشی حیاتی در زندگی مردم و س

 .جامعه ما ایفا می کند
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 و User Experience  یا به اصطلاح انگلیسی آن  امروزه تجربه کاربری 

جای داده طراحی بصری به طور فزاینده ای هوش مصنوعی را در فرآیندهای خود 

طراحان صنعتی می توانند های مبتنی بر هوش مصنوعی، به لطف فناوریو  است.

 دهند.صرفه و با منابع کمتر انجام  به تر، مقرونوظایف خود را بهتر، سریع

 

 چهلرا تا طراحی وری ، هوش مصنوعی بهرهیندهآ رود ظرف چند سالانتظار می

 .درصد افزایش دهد



415 

 

های طراحی صنعتی ا و کسب و کارهروش بخشی از هوش مصنوعی در حال تغییر 

هوش مصنوعی نه تنها کارایی را افزایش می دهد، بلکه ابزارهای جدیدی . است

 ارایه خواهد داد.را برای توسعه تجربیات پویا و شخصی به طراحان 

 

های مبتنی بر هوش مصنوعی توانند از فناوریمیصنعتی های طراحی همه رشته

 استفاده نمایند. اتولید محتو و حتی برای

های مبتنی بر هوش مصنوعی عمدتاً توسط حلدر عصر فناوری بزرگ، راه

نقش مهمی صنعتی یابند، به این معنی که طراحان های بزرگ توسعه میسازمان

 دارند. این سازمان ها برای رسیدن به اهداف مدنظر هاحلدر همسوسازی این راه

ه هوش مصنوعی هنوز راه درازی برای رسیدن به اهداف چدیدم این است که گر

هوش خود بعنوان یک طراح صنعتی در رشته تجهیزات پزشکی دارد. اما 
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عنوان یک طراح کامل همانند یک انسان که طراح هرگز نمی تواند ب مصنوعی

 .تبدیل شودصنعتی در ایجاد یک طرح برای وسیله پزشکی است، 

 

هوش مصنوعی یک تصویرگر نیست، بلکه فقط یک ابزار پس باید توجه شود که 

 می باشد.برای طراحی وسیله پزشکی برای طراح صنعتی 
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 هوش بر مبتنی طراحی فرم پلت ککه ی Midjourney ل ابزاری مانندبرای مثا

 اساس بر محصول های طرح ایجاد برای ماشینی یادگیری از که است مصنوعی

فقط قارد به ارایه طراحی جهت کمک . کند می استفاده کاربران تحقیقات های داده

 به افکار طراح است.

 

محصول، کلی برای ایجاد مفاهیم  Midjourney با استفاده از هوش مصنوعی

 .می توانیم مقدار قابل توجهی در زمان صرفه جویی کنیم
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به تا نماییم ها را آزمایش ای از طرحتوانیم طیف گستردهبا این رویکرد، ما می

 برسیم.  است، مشتریرضایت که همانا نتیجه نهایی 

 

این رویکرد نه تنها در زمان صرفه جویی می کند، بلکه امکان ارتباط و همکاری 

 .را نیز فراهم می کندطراحی محصول تجهیزات پزشکی کارآمدتر بین اعضای تیم 
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 به که دهندمی را امکان این طراحان صنعتی به ابزار اینپس می توان گفت که؛ 

توانند آن را می سپس و کنند تصویرسازیو  طراحیذهنی خود را  مفاهیم سرعت

 تجهیزات پزشکی تبدیل نمایند.اصلاح کرده و به محصول نهایی 

 

برای صنعتی ذهن طراح  درهمانند پیش طراحی هایی است که فقط طرح ها این 

ایی یک وسیله پزشکی کمک می کند و طرح نهایی هرسیدن به طرح صنعتی ن

 به حساب نمی آید.یک وسیله پزشکی 
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یا گاهی اوقات دشوار است که انتظارات خود را در مورد این فناوری های جدید 

  .بیان کنیدهوش مصنوعی واقعی همان 

فکر نمی کنم که هوش مصنوعی از دیدگاه خودم، من اما چنانکه قبلا هم گفتم 

شود، همانطور که فکر نمی کنم جایگزین و طراحان صنعتی جایگزین هنرمندان 

بلکه هوش مصنوعی یک ابزار برای آینده در دستان طراح  در آینده گردد.پزشکان 

 صنعتی تجهیزات پزشکی است.
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 مونه سازی در طراحی صنعتی ن

 تجهیزات پزشکی قلمرو طراحی صنعتی نمونه سازی از اهمیت فوق العاده ای در

برای صنعتی به عنوان یک گام حیاتی در فرآیند طراحی اصل این . برخوردار است

با تجربه و مجرب  صنعتی و به طراحان نمایدعمل می انواع تجهیزات پزشکی 

کنند و  نموده و دید بهتری از آن پیدا اجازه می دهد تا ایده های خود را زنده

 .مفاهیم خود را به شکلی ملموس ارزیابی کنند

تجهیزات صنعتی و طراحان  دهندتجربه عملی را ارائه می تواند نمونه های اولیه 

را قادر می سازند تا عملکرد، ارگونومی و قابلیت استفاده طرح های پزشکی 

 . خود را ارزیابی کنندتجهیزات پزشکی 
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ایجاد نمونه های فیزیکی یا دیجیتالی، طراحان می توانند مفاهیم خود را آزمایش  با

 .نمایندرا شناسایی طرح صنعتی و اصلاح کنند و عیوب بالقوه یا زمینه های بهبود 
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نمونه سازی همچنین نقشی اساسی در جمع آوری بازخورد از کاربران و ذینفعان 

تولید طراحی و در جهت انجام بهتر پروژه  ایفا می کند و بینش های ارزشمندی را

که فرآیند تکرار طراحی را  نه استومی نماید. و بدین گتسهیل تجهیزات پزشکی 

  نماید.هدایت می به سمت درست 

 

تجهیزات  اجازه می دهد تا درک جامع تری از نحوه تعامل محصول مهم این

با محیط و کاربران خود داشته باشیم که در نهایت منجر به بهبود  پزشکی در ارتباط

 .تجربیات کاربر شود
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کمک مشتریان و تیم تولید های اولیه به برقراری ارتباط با علاوه براین، نمونه

، مواد صنعتی وسیله پزشکی نمایشی ملموس از طراحی این نمونه هاکنند، زیرا می

 می دهد.ارائه بهتر های ساخت مورد نظر را و روش
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کند که کند و تضمین میسازی فرآیند تولید کمک میبه سادهاصل همچنین این 

 بوده است.همسو تجهیزات پزشکی صنعتی محصول نهایی با دیدگاه طراح 

به طور کلی، نمونه سازی بخشی جدایی ناپذیر از طراحی صنعتی است که طراحان  

را تأیید کنند، عملکرد را بهینه کنند و محصولاتی خود  را قادر می سازد تا ایده های

  نماید.برآورده  رتررا ایجاد کنند که نیازهای کاربر را به طور مؤث
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 فصل هفتم

فرآیند های ساخت در مواد اولیه و 

 مهندسی پزشکی
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 ندسی پزشکیهمواد اولیه ساخت در م

و محصولات های طراحی شده ها و نمونهدر طراحی صنعتی برای ساخت مدل

 شود. انواع تجهیزات پزشکی از مصالح مختلفی استفاده میتمام شده 

در ادامه به برخی از این برای آشنایی بهتر و عملی تر در مورد ساختار مواد اولیه 

 .کنممصالح اشاره می
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 مواد اولیه پلاستیک-1

بشمار تجهیزات پزشکی  ساخت انواع قطعاتشایع در  مواد اولیهپلاستیک یکی از 

  می روند.

بسیار چند دارای انواع مختلفی از نظر ساختار می باشند و این مواد مواد پلاستیک 

در رنگ های توان به صورت شفاف، نیمه شفاف یا غیرشفاف منظوره هستند و می

 مختلف تولید شوند.

 

تولید در همچنین از نظر شکل بصورت مایع یا جامد بوده و معمولا بصورت گرانول 

 مورد استفاده قرار گیرند.های اولیه نمونه انواع تجهیزات پزشکی و گاها در ساخت 
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مختلفی دارند که بنا به نوع خواص در طراحی و همچنین، پلاستیک خواصی 

سبکی،  له این خواصساخت قطعات تجهیزات پزشکی کابرد دارند از جم

ها و امواج الکترومغناطیسی را پذیری، مقاومت در برابر آب و مواد شیمیاییانعطاف

استفاده در صنعت که بدین سان پلاستیک را به یک ماده مناسب برای  می باشند؛

 .تجهیزات پزشکی بدل نموده است

 

ورت مدیکال نکته قابل توجه این است که بنا به نیاز گرانول های پلاستیک بص

گرید در صنعت تجهیزات پزشکی استفاده شده تا در تماس با بیمار باعث مشکلات 

 برای بیمار نشوند.

  



430 

 

 اتفلزانواع -2

و ساخت استفاده از فلزات مانند آلومینیوم، فولاد ضد زنگ و تیتانیوم در طراحی 

 تجهیزات پزشکی بسیار شایع است. 

 

مورد استفاده قرار در انواع تجهیزات پزشکی ساختاری  مواد اولیهفلزات به عنوان 

گیرند و به دلیل مزایایی مانند استحکام بالا، مقاومت در برابر خوردگی، سهولت می

و ساخت توانند در طراحی  می شوندگیگیری، و قابلیت ضدعفونی قابلیت قالب

 .تجهیزات پزشکی مفید باشند

نعت فلز استنلس استیل می باشد که با معمول ترین فلزات بکار رفته در این ص

 گرید های خاص بنا به نوع طراحی کاربرد دارد.

  



431 

 

  های خاصپارچه انواع -3

های خاص بافته و یا نبافته برخی از تجهیزات پزشکی نیازمند استفاده از پارچه

 از جنس های طبیعی و یا مصنوعی دارند.باشند. می

 

در برابر آب نسبی شستشو، و مقاومت  یتنرم، قابلاین نوع مصالح به دلیل خاصیت 

ها، باندها و البسه پزشکی استفاده هایی مانند پوششو استفاده مجدد برای بخش

همچنین پارچه های بافته شده از الیاف قابل جذب مصنوعی برای انجام  .شوندمی

 عمل های جراحی و یا پوشش زخم بیمار مورد استفاده قرار می گیرد.
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 لاستیکاع انو-4

برخی تجهیزات پزشکی از لاستیک به عنوان یک ماده و ساخت در طراحی 

 شود. پذیر برای ایجاد حالت الاستیک و انطباق با سطح بدن استفاده میانعطاف

لاستیک آن را برای استفاده  سطوحپذیری، خاصیت ضد عفونی علاوه بر انعطاف

 .کنددر تجهیزات پزشکی مناسب می

 

های مورد استفاده در صنعت تجهیزات پزشکی معمولا از خانواده های لاستیک 

سازگار با بدن انسان مانند لاستیک های سیلیکونی و لاستیک های بوتیل و 

 د.نلاتکس می باش
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 شیشهانواع -5

تجهیزات  و ساخت شیشه نیز به عنوان یکی دیگر از مصالح استفاده شده در طراحی

 گیرد. پزشکی مورد استفاده قرار می

 

، و مقاومت شدن مناسب شیشه به دلیل خواصی مانند شفافیت، قابلیت ضدعفونی

تولید طراحی و و  مورد استفاده زیادی در صنعت سلامت در برابر مواد شیمیایی

 دارد. تجهیزات پزشکی
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هایی ه از سایر متریال، استفادای که در مورد آن صحبت شدصرفنظر از مصالح 

انواع چوب های پوشش داده شده، ، شوندگی ضد عفونیبا قابلیت  مانند الاستومرها

انواع و های صنعتی سرامیک چرم های مصنوعی مقاوم در برابر خوردگی، مختلف 

نانو در تجهیزات سطحی بر روی محصولات و همچنین پوشش های های پوشش

 پزشکی نیز رایج است. 

 

طراحی تجهیزات پزشکی انواع که  نبال می کنندهدف را داین ی این مصالح همه

 تر، قابل ضدعفونیتر، بهداشتیرا از نظر کاربری ارزشمندتر، مقاومشده و ساخته 

 .تر کنند ، طول عمر بیشتر، قابل شستشوی بهتر و همچنین جذابشدن بهتر 
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 سازی فرآیندهای تولیدطراحی و بهینه

مختلفی است که محصولات پزشکی شامل فرآیندهای طراحی و تولید فرآیندهای 

بنا به نوع محصول تجهیزات پزشکی مدنظر ما و همچنین تیراژ مورد نیاز انتخاب 

می شود برای درک بهتر از فرآیند های تولید تجهیزات پزشکی باید با تمامی این 

 فرآیند ها بیشتر آشنا شد.  
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 های ساختشناخت پروسه و طراحی صنعتی

توان بعنوان یک تجربه هایی که گاها مییکی از مهارت طراحی صنعتیدر روند 

های ساخت و تولید انواع قطعات موفق در این بخش از آن یاد نمود دانستن روش

 باشد.میو وسیله پزشکی  و چگونگی بوجود آمدن یک دستگاه 

های پیشرفت هستند و شاهد پیشرفتهای ساخت قطعات هر روز در حال پروسه

 اساسی در این بخش در جهان و ایران هستیم.

 

های نوین کاملاً تغییر کرده است و ساختار اصول ساخت قطعات در بعضی از روش

 روش ساخت را دستخوش انقلابی اساسی نموده است. 
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تری به ها شکل امروزیسرعت، دقت و عدم مهارت در بکارگیری دستگاه

 داده است.تجهیزات پزشکی ای ساخت هروش

 

ساخت تجهیزات پزشکی و های نوین هنوز هم منتظر تغییرات اساسی در روش

هستیم چراکه کارآفرینان این بخش کسب دانش فنی بر مبنای فناوری های بروز 

در حال فعالیت و کسب مهارت هستند تا بتوانند چهره ساخت قطعات را با 

 تغییر دهند.سبت به قبل و بهینه تر نهای نو روش
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برای ساخت هر قطعه و در نهایت ساخت یک دستگاه در مهندسی پزشکی لازم 

 است پروسه خاصی بنا به نیاز انجام پذیرد. 

 

های ساخت بسیار متنوع هستند اما در ادامه بصورت مختصر در مورد انواع روش

مورد توجه طراحان  که امیدوارم ها مطالبی بیان خواهد شد.تعدادی از این روش

 صنعتی واقع شود.
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 ماشینکاری -الف

ها روش ماشینکاری است. های ساخت قطعات و دستگاهترین روشیکی از مهم

ماشینکاری که همان فرآیند حذف مواد ناخواسته از قطعات به شکل براده برداری 

 باشد، انواع مختلفی دارد.می

 

شود که بنا به نام های خاصی استفاده میدستگاهمعمولاً در فرآیند ماشین کاری از 

گردد. تعدادی از این دستگاه و یا روش عملکرد، روش ماشینکاری هم تعیین می

 ها که بیشتر کاربرد دارند به شرح زیر است:ها و روشدستگاه

 ،خشن تراشی، پرداخت کاری، کف تراشی و گرد تراشی ،سوراخکاری داخل تراشی،

هزار خار زنی با  ،سنگ زنی، برقوکاری، برداری رفت و برگشتیبراده ، فرزکاری

شکل دهی شبیه  ،حدیده کاری ،اره کاری ،سوهان کاری، قلاویزکاری، هاب زدن
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ماشینکاری با ذرات ، پرداخت کاری، ماشینکاری به کمک کامپیوتر، خانکشی ،فورج

ماشینکاری اسپارک، ساینده، ماشینکاری التراسونیک، ماشینکاری با جریان ساینده، 

 ماشینکاری وایرکات

 

های دستی که با دست اپراتور در روش ماشینکاری معمولاً از روش کار با ماشین

 شود.شود و از روش کار ماشین به کمک رایانه استفاده میهدایت می

 Computer Aided Manufacturing به کمک رایانه  ساختدر روش 

محیط مجازی و استخراج کدهای مورد نیاز سازی فرایند ساخت در از شبیه

 می گردد.استفاده  های کنترل عددیماشین برای

های های مرتبط با دستگاهای و رایانهاین تکنولوژی با استفاده از توصیف رایانه

ریزی و کنترل را طرحیک قطعه از وسیله پزشکی ساخت محصول، مسیر ساخت 

 برد.کرده و به پیش می

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B3%DB%8C
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باشد که توسط می NCترین سطوح ساخت به کمک رایانه، یکی از مهم

در برش، فرز، کوبیدن، پرچ  ماشین ابزار لریزی شده به کنتردستورهای برنامه

 .پردازدمی …کردن و 

 

گیرد و ای است که در آن روش ساخت مورد بررسی قرار میمرحله CAM واژه

به دستگاه  (G-Cod) جی کد افزارهای خاص کدهایی به نامنرم توسط

کاری باید طی کند که شامل مراحل خشن فهماند که چه مراحلی را برای ماشینمی

 .گیردوص صورت میهای به خصکاری و فینیشینگ است و توسط استراتژی

نقایصی دارد که سطح بالایی از مشارکت توسعه ماشین  CAM افزارنرمالبته 

 .را ضروری کرده است CNC ایسازهای حرفه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86_%D8%A7%D8%A8%D8%B2%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86_%D8%A7%D8%A8%D8%B2%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%DB%8C_%DA%A9%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%DB%8C_%DA%A9%D8%AF
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شود اما استفاده می CAMهای و این بدان معناست که هر چند هنوز از سیستم

خیلی بیشتر توسعه پیدا کرده است. در روش کار با  CNCهای دستگاه

تر شده است و ارتباط این فرآیندهای کد نویسی بسیار راحت CNCهای دستگاه

 تر اتفاق می افتد.نرم افزارهای سه بعدی با دستگاه بسیار راحت
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 ریخته گری -ب

است. روش ریخته گری در صنعت ترین فرآیندهای ساخت قطعات یکی از متداول

ترین فرآیند ریخته گری که عمری حدود هفت هزار سال دارد یکی از قدیمی

 شود.ساخت بشر محسوب می

 

در روش ریخته گری ابتدا مواد مورد نظر ساخت تبدیل به مذاب شده و سپس 

شود تا شکل قطعه حاصل شود. این فرآیند نیز بنوبه داخل قالب مربوطه ریخته می

های زیر مجموعه در ریخته ی است که تعدادی از روشخود دارای انواع مختلف

 باشد:گری به شرح زیر می
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ای، ریخته گری با قالب دائم، ریخته گری تحت فشار، ریخته ریخته گری ماسه

گری گریز از مرگز، ریخته گری دقیق یا مومی، ریخته گری مداوم، اکستروژن 

 باشد.ها میهایی از این روشنمونه

 

های مختلف از انواع فلزات آهنی مانند فولادهای آلیاژی، فولادهای قطعات دستگاه

های آلیاژی، سرب، مس، کربنی، چدن و انواع فلزات غیر آهنی مانند آلومینیوم

 تواند ساخته شود.روی، قلع، طلا، نقره و غیره با روش ریخته گری می

فرآیند ریخته در صنعت تولید تجهیزات پزشکی معمولا از فولاد های ضد زنگ در 

گری بیشتر استفاده می کنند. البته این قطعات بعد از تولید باید تحت شرایط خاص 

 برای استفاده آماده شوند.
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فرآیند های تولید از طریق ترین روشای که یکی از متداولدر ریخته گری ماسه

 باشد، دو نوع ماسه طبیعی و ماسه مصنوعی کاربرد دارد.ریخته گری می

توان ها بنا به نوع ماسه مصرفی برای گرفتن قالب از محصول میسهاین ما

 ها عبارتند از:ترین آنتقسیماتی را در نظر گرفت که مهم

ماسه بادی، ماسه سیلیسی، ماسه شاموتی، ماسه زیرکن، ماسه اولیون، ماسه 

 سیلیکات آهن

 

به هم جهت ایجاد ها ای چسبیدن ماسهریخته گری ماسهصنعت و فرآیند در 

تواند بصورت طبیعی و یا بصورت مصنوعی میمقاومت در هنگام ورود مواد مذاب 

 .اتفاق بیافتد

با کوبش ماسه و فشرده کردن آن با ریخته گری درون ماسه در روش طبیعی 

و بدین ترتیب در هنگام ورود مواد  شود.های ماسه به هم چسبیده میدست دانه

 خود جابجا نمی شوند.مذاب ماسه ها از جای 
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های ماسه کنار هم از یک عامل ولی در روش غیر طبیعی برای نگهداشتن دانه

 سوم مانند حرارت و یا گازهای مخصوص استفاده خواهد شد.

 

معروف است، و ریز از مرکز گریخته گری همچنین در نوع دیگر از فرآیند که به 

نیروی گریز از مرکز باعث حرکت ، های چدنی کاربرد داردمعمولاً در ساخت لوله

 مذاب به سطح داخلی قالب می شود.
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در فرآیند ریخته گری نوع دیگر و متداول تر در ساخت قطعات تجهیزات و همچنین 

پزشکی روش ریخته گری دقیق و یا همان روش ریخته گری مومی می باشد. 

کمتر کاربرد  ریخته گری دقیق برای ساخت قطعات با دقت بالاتر و سطح با زبری

دارد برای ساخت قطعات پیچیده و ظریف با ابعاد کوچک معمولاً از این روش 

 شود.ریخته گری استفاده می

تعدادی از انواع قطعات مورد استفاده در مهندسی پزشکی مانند قطعاتی مصنوعی 

بر پایه کبالت طبق استانداردهای پزشکی مربوطه که در داخل بدن بعنوان پروتز 

  شود.گیرند از این روش ریخته گری تولید مییقرار م
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 متالورژی پودر -ج

در صنعت های مهم تولید قطعات دقیق با تیراژ بالا متالورژی پودر یکی از روش

 است. تولید تجهیزات پزشکی 

 

با مش بندی های مختلف ای ریز متالورژی پودر فرایندی است که در آن مواد ذره

شوند تا عملیات مخلوط شده، به شکل دلخواه پرس میبا هم بنا به نوع محصول 

فشرده سازی بصورت کامل انجام پذیرد، و سپس این مواد در یک محیط کنترل 

شوند تا به اصطلاح پخت و یا همان اتصال بین ذرات و شده حرارت داده می

 خواص مورد نظر ایجاد گردد.
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های تولید قطعات در روش یکی از پرکاربردترینچنانکه بدان اشاره شد، این روش 

 های مهندسی پزشکی است.دستگاه

 

عناصری از مختلفی از جمله پودرهای امروزه در کاربرد متالورژی پودر از پودرهای 

جمله نیکل با اندازه ده میکرون و تیتانیوم با اندازه پنجاه میکرون جهت ساخت 

رند، کمک گرفته های مصنوعی حافظه دار که حالت الاستیکی خوبی دااستخوان

  شود.می

های پزشکی طبق استانداردهای مربوطه از نظر متالورژی پودر در ساخت دستگاه

میزان تنش خمشی، تنش پیچشی و تنش کششی و تنش خستگی قطعه مورد 

اما در استفاده از روش متالورژی پودر در داخل  .گیردبررسی و دقت کاربری قرار می
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ه دانه بندی، خلوص مواد اولیه و زیست سازگاری آن بدن باید توجه شود که انداز

دارد و برای این موضوع باید ضمن فوق العاده ای در محیط بدن بسیار اهمیت 

های مختلف شیمیایی، فیزیکی و رعایت استانداردهای بین المللی به تست

و زیست سازگاری که توسط آزمایشگاه های مرجع و مورد تایید وزارت میکروبی 

 رجوع نمود.انجام می شود،  بهداشت
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 ورق کاری -د

های فلزی به مجموعه فرآیندهایی انجام ورق کاری و یا همان شکل دهی ورق

 شود.های مختلف منتهی میپذیرد که به شکل دهی ورقمی

تواند انواع مختلفی از جمله خمکاری، برشکاری، کشش این روش به نوبه خود می

نوردکاری، فیتیله کاری، پانچینگ، رول فرمینگ، عمیق، تابگیری، فرم دهی، 

مهرزنی، حکاکی، واترجت، برش لیزر، شکل دهی تدریجی، درزبندی، 

 هیدروفرمینگ، اتوکشی ورق اشاره نمود.

 

های پزشکی معمولاً شامل کاربرد ورق کاری در مهندسی پزشکی و ساخت دستگاه

لزی با استفاده از طلق های فلزی و غیر فساخت بدنه و روکش دستگاه از جنس
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های فلزی و قطعات کوچک بست باشد تا ساخت قطعات محفظههای پلیمری می

 شود.و اتصالات را شامل می

ها از نگهداری بهتر دستگاه های پزشکی بجهت شستشوی ودر کاوربندی دستگاه

 گردد.های فرم داده شده استنلس استیل استفاده میورق

یفی بالا بوده تا کیفیت بالاتری به دستگاه ساخته شده ها دارای سطوح کاین ورق

 ببخشد.پزشکی 
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 های شیمیاییروش -ه

باشد میاز نظر پروسه اجرایی های تولید شیمیایی قطعات دارای انواع مختلفی روش

توان به تولید قطعات از طریق شیمیایی و یا به اصطلاح ها میآنترین که از مهم

در اسید کاری و تولید قطعات به روش الکتروشیمیایی یا همان الکتروفرمینگ 

 اشاره نمود.صنعت 

 

در ساخت  های دیگری از این نوع فرآیند همانند روش بیوشیمیایی نیزالبته روش

 مطرح است.  تجهیزات پزشکی
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روشی بسیار تخصصی برای تولید  دهی الکتریکییا شکل الکتروفرمینگ

ه شده از قبل بر روی مدل ساخت  دهی الکتریکی رسوببه وسیله  فلزی هایقطعه

 است. 

، فلز را بر روی یک قالب رسوب الکترولیز در این روش، با استفاده ازبنابر این 

 دهند. می

دهی را دارد و در در زمان رسوب دادن به قطعهقالب تنها نقش شکلدر این بین 

 و قالب ها مجددا می تواند قابل استفاده در ادامه تولید باشند.  شودآخر جدا می

هایی است که با کنترل فرآیند خورندگی فلزات روش اسید کاری هم یکی از روش

در برابر اسید اتفاق می افتد این روش برای ساخت انواع غلطک های آجدار و 

 ای هستند کاربرد دارد.مختلف که دارای سطح برجستهقطعات 

 

  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8%E2%80%8C%D8%AF%D9%87%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%82%E2%80%8C%DA%A9%D8%A7%D9%81%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%82%E2%80%8C%DA%A9%D8%A7%D9%81%D8%AA
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 های تولید پلیمریروش -و

های تولید برای تولید پلیمرها انواع مختلفی دارد که در شاخه فرآیندهای روش

توان به ها میشوند از این روشتولید بعنوان پرکاربردترین روش تولید شناخته می

 های زیر اشاره نمود:روش

 

تولید با دستگاه تزریق پلاستیک افقی، روش تولید با دستگاه تزریق روش 

پلاستیک عمودی، روش تولید با اکسترودر پلاستیک، روش تولید با پودر باکالیت، 

 روش تولید از طریق مواد بصورت ثقلی
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باشند اما های تزریق پلاستیک بنا به نوع و کاربرد دارای انواع مختلفی میدستگاه

 باشد.ها میها کاربری آنها در این دستگاهمترین تقسیم بندییکی از مه

 

در استفاده از دستگاه تزریق پلاستیک برای تولید انواع قطعات نیاز به ساخت قالب 

تزریق پلاستیک است. این قالبها بنا به ابعاد محصول نهایی و میزان تیراژ مصرفی 

 شود.های مختلفی ساخته میبه شکل

شود. طراحی های ماشینکاری ساخته میهای تزریق پلاستیک از روشمعمولاً قالب

و ساخت این قالبها و نوع مواد مورد ساخت از اهمیت بالایی در تولید محصول در 

 این روش برخوردار است.
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 آهنگری و فورج -ز

های بسیار دور ترین هنرهای فلزکاری است و منشأ آن به زمانآهنگری از قدیمی

کردند و در دوران گذشته فلز مورد نظرشان را تا حد لازم گداخته می گردد.بازمی

کردند تا داشتند و چکش کاری میبعد با یک انبر آن را بر روی سندان نگه می

 شکل مورد نظر را پیدا کند.

 

در روش فورج هم که از این خانواده است فلز گداخته را با چکش کاری در داخل 

 گرفت.لز گداخته شکل قالب را به خود میدهد و فیک قالب شکل می
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نکته قابل توجه این است که گرچه فرآیند آهنگری همیشه در ذهن یک فرآیند با 

کند اما عملیات فورج معمولاً به دو دسته فورج گرم و فورج مواد گرم را تداعی می

 گردد و در مواردی نیاز است فرآیند فورج سرد انجام پذیرد.سرد تقسیم می

 

شود ابتدا توسط یک قالب برای ساخت انواع ابزار جراحی از روش فورج استفاده می

فلزی با وارد کردن یک قطعه گداخته شده، شکل اولیه قطعه ایجاد شده سپس با 

قرارگیری قطعه بدست آمده که هنوز گرم است داخل قالب ثانویه شکل نهایی 

های دیگر تولید پولیش روش شود. این ابزار جراحی باید توسطمحصول ایجاد می

 خورده و آماده مصرف شود.
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 روش تولید ترموالکتریک -ح 

این فرآیند تولید انواع مختلفی دارد که تعدادی از آنها عبارتند از: فرآیند تولید با 

قوس پلاسما، فرآیند تولید با اشعه لیزر، فرآیند تولید با اشعه الکترونی، فرآیند تولید 

 ، فرآیند تولید با تخلیه الکترونی، فرآیند تولید با اشعه یونیبا اشعه الکترونی

 

گردد. برای مثال از این فرآیندها برای ساخت انواع تجهیزات پزشکی استفاده می

در ساخت انواع استند های داخل عروقی از فرآیند توولید با اشعه لیزر کمک گرفته 

 شود.می

با استفاده از قوس پلاسما کار  های پزشکیهمچنین تعداد زیادی از دستگاه

های تولید ترموالکتریک در تولید و مکانیزم داخلی تمامی روش کنند.می

 های پزشکی جدید کاربرد دارند.دستگاه
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 های تولید خاصروش -ط

تری در فرآیندهای تولید پیدا کرده است های تولید خاص امروز کابرد گستردهروش

 از پرینترهای سه بعدی صنعتی است.ها استفاده یکی از این روش

 

این پرینترها که قبلاً باری تولید قطعات بصورت نمونه کابرد داشته بسرعت در 

های خود هایی وجود دارد که تمام فعالیتحال گسترش بوده بگونه ای که شرکت

 دهند.را از طریق این پرینترها انجام می

های معمول پرکاربردترین روش ام، اس آل ا، اس آل اسهای اف دیانواع روش

 باشد.در استفاده از پرینترهای صنعتی می
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استفاده از پرینترهای سه بعدی برای تولید عناصر داخلی بدن انسان از مواد 

شود هاست استفاده میمصنوعی جهت مطالعه آناتومی بدن روشی است که سال

اند عناصری خاص توانسته اما در چند سال اخیر پرینترهای سه بعدی با مواد اولیه

از بدن انسان را تولید نموده و جایگزین عناصر طبیعی بدن کنند. پرینترهای سه 

بعدی فلزی جهت کمک به گستره وسیعی از بیماران از جمله بیماران تروما )ضربه 

خورده(، بیماران سرطانی که دارای نواقصی در بافت استخوانی خود هستند و 

اند، مورد استفاده مادرزادی با نواقص استخوانی متولد شده بیمارانی که به صورت

توان از پرینترهای سه بعدی در ساخت راهنماهای گیرند. همچنین میقرار می

 .برشی و وسایل کمک جراحی استفاده نمود
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های استخوانی ساخته شده با این روش به بیش از بیست نوع متفاوت از ایمپلنت

است. از جمله رسیده (FDA) روی ایالات متحده آمریکاتأیید سازمان غذا و دا

توان به پروتزهای زانو، ران، جمجمه و صورت، ستون فقرات و این پروتزها می

های دندانی اشاره کرد، که هرکدام با توجه به نوع کاربرد از مواد و ایمپلنت

 شوند.های گوناگون ساخته میروش

بیمار مورد  50000، در بیش از (Hip Cup) به عنوان مثال پروتزهای استابولار

 .است استفاده قرار گرفته



463 

 

 فرآیند جوشکاری-ی

در برخی از محصولات پزشکی، قطعات مختلف با استفاده از فرآیند جوشکاری به 

های جوشکاری مانند شوند. این فرآیند معمولاً با استفاده از روشیکدیگر متصل می

ی و جوشکاری اصطکاکی برای تجهیزات جوشکاری الکتریکی، جوشکاری لیزر

 شود. پزشکی انجام می

 

سازی این فرآیند، مهم است که دما، فشار و سرعت مناسب برای انجام برای بهینه

عملیات جوشکاری بدرستی انتخاب شود و همچنین تمام نقاط قطعات مورد جوش 

 .قرار گیرند و جوش به طور یکنواخت انجام پذیرد
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که فرآیند جوشکاری معمولا در اداه فرآیند ورق کاری و عملیات البته توجه شود 

 برش لیزر در تولید تجهیزات پزشکی بیشتر کاربرد دارد.
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 سایر فرآیندهای مرتبط

، متال اسپری، فرآیندهای دیگری مانند که بدان اشاره شدعلاوه بر فرآیندهای 

نیز در و انواع پوشش دهی های مختلف آمیزی ، ترمیم سطح و رنگچکش کاری

 شوند. تولید محصولات پزشکی استفاده می

سازی این فرآیندها، مهم است که ابزارها و تجهیزات مناسب برای برای بهینه

انجام هر عملیات انتخاب شوند و همچنین پارامترهای دقیقی مانند سرعت برش، 

نوع و شکل محصول تجهیزات  ها بنا بهعمق برش و فشار مناسب برای هر فرآیند

 .تنظیم شود پزشکی

سازی فرآیندهای تولید محصولات پزشکی، نیاز است که به طور کلی، برای بهینه

فاکتورهای مختلفی مانند دما، فشار، سرعت و استانداردهای صنعت پزشکی 

 گردد.رعایت بصورت دقیق و زیر نظر کارشناسان مربوطه 

، زیرازارهای مناسب برای هر فرآیند استفاده شود. از تجهیزات و اب باید همچنین 

سازی این فرآیندها دارای اهمیت ها و قطعات نیز در بهینهطراحی مناسب قالب

 بالایی است.
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 نرم افزار های طراحی صنعتی

نرم افزارهای کاربردی زیادی در طراحی صنعتی برای طراحی تجهیزات پزشکی 

 در ادامه معرفی می شوند.فزار ها کاربرد دارد تعدادی از این نرم ا
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 Adobe Illustrator نرم افزار

 از محصولات ین نرم افزار برای طراحی و ترسیم شکل ها و الگوهای برداریا

شود. این نرم افزار به خصوص در طراحی لوگوها، نمودارها و الگوهای استفاده می

 .طراحی صنعتی کاربرد دارد

 

این نرم افزار  به عنوان یک ابزار نرم افزار طراحی صنعتی مناسب برای تفکر البته 

 .عمل می کنداشکال و رندر سریع 
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 CorelDRAW نرم افزار

و ترسیم شکل ها و الگوهای برداری استفاده صنعتی این نرم افزار نیز برای طراحی 

 .شودمی

 

 با این نرم افزار آشنا هستند و از آن استفاده می کنند.  صنعتی طراحان

با قابلیت های بسیار این نرم افزار بدون شک تمامی نیاز های یک طراح برای 

 .تجهیزات پزشکی برطرف خواهد شد صنعتی طراحی های

به عنوان یکی از پرکاربردترین نرم افزارهای طراحی صنعتی شناخته این نرم افزار 

 .شودمی
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 SketchUp  رم افزارن

از تجهیزات نرم افزار برای طراحی سه بعدی و ترسیم مدل های سه بعدی  این

 پزشکی کاربرد دارد.

این نرم افزار طراحی سه بعدی کم حجم کوچک و نسبتا کاربردی است. که توسط 

به خصوص در طراحی معماری و  شرکت گوگل خریداری و توسعه داده شد

 .کاربرد داردنیز دکوراسیون داخلی 
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 Rhinoceros 3D نرم افزار

از تجهیزات ین نرم افزار برای طراحی سه بعدی و ترسیم مدل های پیچیده ا

 .شوداستفاده میپزشکی 

 

بنا به  تجهیزات پزشکیخصوص در طراحی محصولات صنعتی و  این نرم افزار به

 نوع کاربرد مورد استفاده زیاد قرار می گیرد.
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 CATIA کتیانرم افزار 

تجهیزات طراحی، تحلیل و تولید  ها برای نرم افزار بهترینپرکاربرد ترین و یکی از 

با   کتیا با قابلیت بالای آن می باشد. نرم افزار در جهان نرم افزار کتیاپزشکی 

ه عنوان بهترین ب  CAD  ،CAM  ،CAE نرم افزار های انواع  استفاده از

 .شناخته شده استنرم افزار طراحی در جهان 

  

دارای محیط های مختلفی برای طراحی می باشد که با استفاده از  نرم افزار کتیا

 .نمود آنالیز را از ابتدا تا انتها طراحی و پروژه این محیط ها می توان یک

از دیگر ویژگی های این نرم افزار جابجایی آسان بین محیط های طراحی می باشد 

 .خود را از محیطی به محیط دیگر انتقال دهیدکه می توانید طراحی 
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 ALIBRE نرم افزار

این نرم افزار قدرتمند در حوزه ی طراحی مهندسی سه بعدی در طول بیست سال  

گذشته است که هر کاربری می تواند به راحتی طرز کار با آن را فراگرفته و از آن 

 استفاده نماید.

 

ارهای طراحی سه بعدی را در اختیار کاربرانش این نرم افزار مجموعه ای کامل از ابز

قرار می دهد که با استفاده از آن ها می توان قطعات صنعتی پیچیده را به راحتی 
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طراحی نمود و قبل از اینکه آن ها را برای استفاده در پروژه های بزرگ تولید کرد، 

متناسب بودن آن ها و عملکردشان را تست نمود. محیطی که   به صورت مجازی

در این نرم افزار ارائه شده است، هر آنچه را که کاربر برای  برای مدلسازی ورق

 .طراحی و مدلسازی متال شیت ها نیاز دارد را در اختیارش قرار می دهد
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 Solid Edge نرم افزار

است که از  بی دو بعدی و سه بعدینرم افزار سالید اج کامل ترین سیستم ترکی

در یک وسیله پزشکی فناوری همزمان استفاده می کند تا روند طراحی و ویرایش را 

 کند. تسریع

 

برای مدل سازی قطعات و مجموعه ها، طراحی از ابزارهای عالی  این نرم افزار

، مدیریت داده های شفاف و یک ماژول تجزیه و تحلیل عناصر محدود نقشه ها

که به شما امکان می دهد با پیچیدگی روز افزون  ؛یکپارچه برخوردار است

  .محصولات طراحی شده با موفقیت کنار بیایید
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 NX نرم افزار

نرم افزار انعطاف پذیر و قدرتمندی است که توسعه و افزایش بازدهی این 

 .محصولات را امکانپذیر می نماید

 

. است، شبیه سازی و ساخت را ارائه کرده نسل جدیدی از طراحی این نرم افزار

این برنامه از تمامی ابعاد توسعه محصول ، از مرحله طراحی مفهومی تا مراحل 

مهندسی و ساخت پشتیبانی می کند و مجموعه ابزار یکپارچه ای را جهت افزایش 

نظم و هماهنگی ، حفظ انسجام داده ها و اهداف طراحی و همچنین ساده سازی 

 .کارایی تمام فرآیند ارائه می دهدو افزایش 
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 SolidWorks نرم افزار

سالیدورک یک برنامه نرم افزاری کاربردی و ابزاری برای ترسیم سه بعدی انواع 

 که در سالهای اخیر کاربردهای وسیعی پیدا کرده است. ؛تجهیزات پزشکی است

 

برای ترسیم طرح های یک راه حل کامل برای طراحان صنعتی  سالیدورک

 .بشمار می آیدتجهیزات پزشکی 

سی ان سی انواع فرآیند های ماشین کاری این نرم افزار با دستگاه های ساخت 

با اندازه ابعادی تجهیزات پزشکی را هماهنگی کامل دارد و امکان ساخت قطعه 

 فراهم می آورد.برای طراح صنعتی دقیق 
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 Autodesk Inventor نرم افزار

اینونتور محصول شرکت اتودسک و از برنامه های قوی در زمینه طراحی و 

 مدلسازی می باشد. 

 

به طور منظم تولید می گردد و در این سال با وارد شدن  2007این برنامه از سال 

و اتوکد نظیر  اتودسک نمونه کامل آن بسیاری از کاربران قدیمی برنامه های

، این برنامه تمامی نیازهای طراحی زیرا ؛ساختمکانیکال دسکتاپ را خوشحال 

 بود. نقشه کشی و مدل سازی و شبیه سازی را یکجا گردآورده 
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 T – Flex نرم افزار

این نرم افزار یک بسته نرم افزاری قدرتمند در زمینه ی ساخت و تولید و مهندسی 

قابلیت معکوس است و جزء گروه نرم افزارهای پارامتریک می باشد. که دارای 

بسیاری از جمله مدل سازی قطعات بصورت توپر، سطوح و یا ترکیب این دو، ایجاد 

مجموعه های مونتاژی یا اسمبل شده، استخراج نقشه های دوبعدی از نماهای 

مختلف مدل سه بعدی و نقشه های انفجاری از مجموعه مونتاژی و تهیه قالب 

 می باشد. های صنعتی استاندارد

 

از سه تا  CNC کاری در نهایت بخش ماشین کاری برای ماشینمباحث ورق 

  .پنج محور می باشد
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 ASCON KOMPAS – 3D نرم افزار

این نرم افزار یک سیستم مدلسازی سه بعدی منعطف است که امکانی را فراهم 

 می کند تا با استفاده از متدهای مختلف، به ایجاد مدل هایتان بپردازید. 

 

دارای قابلیت های قدرتمندی است که امکان  KOMPAS-3D سیستم

مدیریت پروژه های مدلسازی که هریک خود شامل هزاران زیر مجموعه، قسمت 

از تمام  نرم افزار خانه ای استاندارد هستند را فراهم می کند. اینکتاب و محصولات

 قابلیت های مدلسازی سه بعدی سطوح و جامدات که در میان برنامه های سطح

CAD/CAM به استاندارد تبدیل شده اند، پشتیبانی می کند. 

  

https://p30download.ir/fa/ebook/
https://p30download.ir/fa/ebook/
https://p30download.ir/fa/software/
https://p30download.ir/fa/software/
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 فصل نهم

طراحی های صنعتی بروز در 

 مهندسی پزشکی
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 نوینطراحی محصولات 

این بخش به بررسی طراحی و توسعه محصولات نوآورانه در صنعت پزشکی، از 

های پزشکی و سایر های الکترونیکی، رباتهای پوشیدنی، دستگاهجمله فناوری

؛ تا با این وسیله های پزشکی بیشتر آشنا پردازدمیبیشتر محصولات پیشرفته 

 شویم.
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 مهندسی پزشکیتوسعه و بهبود طراحی صنعتی در 

تجهیزات طراحی و توسعه محصولات نوآورانه در صنعت چنانکه می دانیم؛ 

پزشکی، به منظور بهبود درمان و مراقبت از بیماران، افزایش دقت و کارایی در 

ها، و ارتقای سطح بهداشت و راحتی بیماران و پرسنل تشخیص و درمان بیماری

 شود. درمانی انجام می

 

 .کنیمبه برخی از محصولات نوآورانه در صنعت پزشکی اشاره می ادامهدر 
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 های پوشیدنیفناوری

بندهای سلامت و دستهای هوشمند، های پوشیدنی مانند ساعتفناوری

، بهبود کیفیت مراقبت های بهداشتی و انسان بر روی بدن نصب شده سنسورهای

 نماید.فراهم میرا برای ما پزشکی را 

 

میزان  های بدنی، ضربان قلب،توانند اطلاعات مربوط به فعالیتها میفناوریاین 

آوری و به پزشک یا های سلامت را جمعخواب و سایر شاخصاکسیژن بدن، 

تواند در تشخیص و این اطلاعات میو در پی آن . نمایندسیستم بهداشتی ارسال 

 .قع شودواها و مدیریت بهتر بیماران مفید پیشگیری از بیماری
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پوشیدنی ها در آینده قرار است نتنها کار طراحی صنعتی بگونه ای خواهد بود که 

 شی از درمان را نیز برعهده گیرد.تشخیص را انجام دهد بله خواهد توانست بخ
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هم اکنون در ارتش ایالات متحده تحقیقاتی در حال انجام است که پوشیدنی هایی 

بتواند در زمان حادثه به سربازان کمک کند تا جراحات ایجاد شده در بدن سرباز 

 توسط پوشیدنی های او مورد معالجه بلافاصله واقع شود. 
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 های الکترونیکیدستگاه

های های تصویربرداری پزشکی، دستگاههای الکترونیکی مانند دستگاهدستگاه

گیری فشار خون، قند خون و غیره( و های اندازهتشخیصی )مانند دستگاه

های لیزر و غیره( قلب، دستگاه الکتروشوکهای های درمانی )مانند دستگاهدستگاه

افزارهای پیشرفته، تشخیص، درمان از طریق استفاده از فناوری الکترونیک و نرم

 بزودی سر از خانه های ما در می آورد.  .بخشندبیماران را بهبود می و پیگیری

 

این دستگاه ها هر روز در حال کوچک شدن بوده و بجای استفاده در مراکز درمانی 

و توسع مصرف آنها در هر سال بیشتر از سال حالا سر از خانه ها در آورده است. 

 پیش می باشد.
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در بکارگیری آن در تجهیزات پزشکی خانگی هر روز در حال گسترش بدین سان 

است. و طراحی صنعتی این دستگاه ها بعلت حضور در محیط خانه باید به منزل 

رو به رشدی حرکت و با توجه به زندگی مدرن بشر طراحی و  رفته سمت خاص

 . نماید

بین یان بیمار در ظاهر این دستگاه ها باید حس آرامش به بیمار و اطرافچرا که 

تا استفاده آنها در داخل خانه باعث رنجش بینندگان آن  خانه را دهد.تجهیزات 

نشود و بلکه احساس زندگی بهتر را به ارمغان آورد تا افراد بیشتر رغبت کنند تا از 

 این تجهیزات پزشکی حالا در منزل شان استفاده نمایند.
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باید به این مهم د مصرف در خانه انواع تجهیزات پزشکی مورطراحان صنعتی 

بیشتر دقت کنند که حس آرامش در مواجه با یک وسیله پزشکی با کاربرد خانگی 

و در نهایت به فروش بیمار و اطرافیان او می تواند به انتخاب بیشتر وسیله توسط 

 کند.کمک شرکت تولیدکننده بیشتر 

 ان بطور دقیق و مدون مشتریو  بیمار، بینندگان کالااین نکات باید از بازخورد های 

تجهیزات پزشکی  رصد شده و در طرح های تولیدی آینده توسط تولید کنندگان

 خانگی مدنظر قرار گیرد.
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انواع تجهیزات پزشکی خانگی از جمله؛ دستگاه های اکسیژن ساز خانگی، دیالیز 

استفاده دارو خانگی، هشدار دهنده های علایم حیاتی بیمار، هشدار دهنده های 

برای بیمار، کننترل کنندگان انواع فعالیت های فرد بیمار و تمامی دستگاه ها و 

ادوات مورد استفاده در منزل می توانند دارای تنوع رنگی بوده تا بیمار بتواند بنا به 

 علاقه و دکوراسیون منزل آنها را انتخاب نماید.

 

همیشه در طراحی تر است پس این نکته مهمی می باشد که طراح صنعتی به

این وسایل به دکور و محیط  کند کهدقت خانگی  این تجهیزات پزشکیصنعتی 

خود را فرد بیمار نباید آسیب بزند بلکه خود باید در کنار وسایل خانگی  بیمار خانه

 بیشتر پوشش دهد.
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شکل ظاهری این تجهیزات و استفاده از شکل های دارای منحنی بجهت زیبایی 

 .همیت داردبسیار ا

 

همچنین بهتر است این تجهیزات پزشکی خانگی با توجه به محیط خانه که در  

بگونه ای امن تر طراحی گردد تا خدای ناکرده باعث  ؛آن کودکان رفت و آمد دارند

پزشکی آسیب به کودکان نگردد و همچنین کودکان در مواجه با این تجهیزات 

 نتوانند باعث مشکل برای بیمار شوند.
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 های پزشکیربات

های های پزشکی در عمل جراحی، ارائه خدمات پرستاری و سایر فعالیتربات

توانند به دقت و کارایی بالاتر در عمل ها میشوند. این رباتپزشکی استفاده می

جراحی و ارائه خدمات پزشکی کمک کنند و همچنین مخاطرات و خطاهای انسانی 

 .را کاهش دهند

 

بعلت استفاده جهانی از متخصصان که در جهان پراکنده هستند هر  این ربات ها

 روز بیشتر از گذشته در حال توسعه هستند.
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کشورهای آسیایی هم استفاده از  سلامت همچون در بازارهای نوظهوری هامروز

مراکز درمانی این تجهیزات در حال گسترش است و بزودی این تجهیز برای بیشتر 

 در جهان مورد استفاده قرار می گیرد. ها در داخل خانه ها و گابیمارستان ها ، 

 

طراح طراحی صنعتی این دستگاه های پزشکی مطمئن هستم خاص تر بوده و باید 

 به انسان نشان دهد.در این دستگاه ها نگاهی از آینده بشر را 

این دستگاه ها در تجهیزات پزشکی خانگی می تواند ضمن احساس آرامش برای 

نقش یک همدم را برای او داشته باشد. این موضوع برای کشورهایی که بیمار 

 جمعیت آنها روبه پیری و سالخوردگی می رود اهمیت بیشتری دارد.
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 تجهیزات دندانپزشکی

در توسعه و استفاده از اساسی تجهیزات دندانپزشکی هر روز در حال تغییرات 

اما آیا با خود فکر کرده اید که  .هستندو جدید تکنولوژی و فرآیند های نوآورانه 

  !هیچ چیز بیشتر از تجهیزات دندانپزشکی مردم را نمی ترساند

ممکن است بیشتر شبیه  این تجهیزات دندانپزشکیبرخی از شاید ظاهر از نگاهم 

و طبیعی است افراد معمولا دوست ندارند  !ابزار شکنجه باشند تا ابزارهای بهداشتی

د چراکه سابقه دیدن این تجهیزات شاید برایشان خوشایند به دندانپزشکی ها برون

 نبوده است.
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صرف دیدن این اشیاء به معنای واقعی کلمه بالینی گاهی اوقات پس می بینیم که 

می شود که دلیل دیگری است که برخی از  بیمارانباعث ایجاد استرس در برخی 

 دوری می کنند. دندانپزشکی معاینات 

 

که طراحان صنعتی باید بییشتر کار کنند تا بیمار بتواند به حس  حالا اینجاست

آرامش دست یابد و البته محیط درمانی هم در این مسیر باید اصلاح شود تا این 

 تجهیزات دندانپزشکی در محیطی متناسب بکار گرفته شود.
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 سایر محصولات پیشرفته

دیگری نیز تولید  های پیشرفته، محصولاتصنعت پزشکی با استفاده از فناوری

؛ که طراحان صنعتی کنندکند که به بهبود سطح بهداشت و درمان کمک میمی

 در این بخش نیز جای کار زیادی دارند.تجهیزات پزشکی 

ها، برای کاهش بار آلودگی خون در بیمارستان دیالیزهای به عنوان مثال، دستگاه 

های تجدید سلولی برای ترمیم های تشخیص زودرس سرطان و دستگاهدستگاه

 .شوندهای آسیب دیده استفاده میبافت

 

بگونه ای طراحی شود که  ی تجهیزات پزشکی بهتر است، تمامی این دستگاه ها

  داشته باشد.منطقی با محیط اطراف خود همگونی 
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برای مثال دستگاه دیالیز طراحی شده برای استفاده در خانه بعنوان یک تجهیزات 

پزشکی تخصصی خانگی با دستگاه مورد استفاده در محیط های درمانی باید دارای 

تا بهتر بتواند به بیمار و کادر درمانی برای ایجاد  ؛دو طرح صنعتی متقاوت باشد

 ارتباط با دستگاه کمک کند.
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بعضی از تجهیزات مورد استفاده در صنعت سلامت گامی نوآورانه نیز دارد همانند 

توسط مبولانس عمل می کنند تا کمک های اولیه سریعتر آاسکوتر هایی که مشابه 

 به مصدوم برسد.امدادگر 
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و توسعه محصولات نوآورانه در صنعت پزشکی باعث صنعتی به طور کلی، طراحی 

مراقبت از بیماران، افزایش دقت و کارایی در تشخیص و درمان بهبود درمان و 

و  شود.ها، و ارتقای سطح بهداشت و راحتی بیماران و پرسنل درمانی میبیماری

چه بهتر که این وسیله های پزشکی بتواند حس آرامش در استفاده برای بیمار و 

 کادر درمان را هم فراهم نماید.
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 جایگاه طراحی صنعتی دیدگاه آینده پژوهی برای

در صنعت ، جایگاه طراحی صنعتی در مهندسی پزشکی از دیدگاه آینده پژوهی

نسبت به صنایع دیگر های آینده رشد قابل توجهی  در جهان در سالسلامت 

 خواهد داشت. 

 

ها باید همواره بهبود و با پیشرفت فناوری و تغییرات در نیازهای مشتریان، شرکت

خود را در نظر بگیرند. به همین دلیل، تجهیزات پزشکی ت نوآوری در محصولا

، پزشکی طراحی صنعتی به عنوان یک عامل اساسی در توسعه و بهبود محصولات

 .نقش مهمی خواهد داشت
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، عت سلامترقابت بین المللی در صنبازارهای سلامت و همچنین، با توجه به 

عامل تمایزدهنده برای  می تواند به عنوان یکتجهیزات پزشکی طراحی صنعتی 

تا مشتریان بتوانند با توجه عمل کند.  ی تولید کننده تجهیزات پزشکیشرکت ها

به احساس زیبایی شناختی خود انتخاب منطقی تری از تجهیزات پزشکی را داشته 

 باشند.

 

منحصر تجهیزات پزشکی طراحی صنعتی پس حالا با دقت بیشتر در می یابیم که 

برای شرکت  تواند باعث جذب مشتریان جدید و افزایش فروش به فرد و جذاب می

 .شود تولیدکننده محصول
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صنعتی انواع محصولات با پیشرفت فناوری و استفاده از روش های نوین طراحی 

 تجهیزات پزشکی مانند طراحی سه بعدی و شبیه سازی، طراحان صنعتیپزشکی؛ 

برای استفاده انسانها قادر خواهند بود تا محصولات پیشرفته تر و کارآمدتری را 

 طراحی کنند. 
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امکان می دهند تا قبل از تولید فیزیکی صنعتی این این تکنولوژی ها به طراحان 

با استفاده از نرم افزار های شبیه سازی ، تجهیزات پزشکی مدنظر خود محصول

 و بهبود دهند. آن را در محیط مجازی تست 

 

 .این کار باعث صرفه جویی در زمان و هزینه های توسعه محصول می شود



503 

 

 

های آینده  در سالبخصوص در بخش صنعت سلامت در نتیجه، طراحی صنعتی 

  جایگاه ویژه ای دارد.به عنوان یک عامل کلیدی در توسعه صنایع 
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شرکت هایی که بتوانند بهبود و نوآوری در طراحی محصولات خود را در نظر 

بهتر و کنند و در بازار جهانی بهتری بگیرند، قادر خواهند بود با رقبای خود رقابت 

 .نمایندعمل تر موفق 

 

  



505 

 

 منابع:
این کتاب حاصل چهل سال مشاهده عینی ام و همکاری با تیم های مختلف 

 دانشگاهی و صنعتی در طراحی و ساخت تجهیزات پزشکی می باشد. 

عکس های بکار رفته در کتاب از منابع مختلف طراحی صنعتی انتخاب شده است 

نعتی و استفاده از این طرح ها بصورت عملیاتی باید توسط اجازه رسمی از طراح ص

 آن انجام پذیرد.

استفاده از بخش مختصری از مطالب این کتاب با ذکر منبع آن بصورت کامل 

 امکان پذیر است.

 

 


